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. DISENO SEGURO DE PLANTAS
ENVASADORAS DE GLP
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1) Reducir los riesgos
2) Evitar la fuga

3) Cortar la fuga

FUGA

4) Disipar la fuga

IGNICION
5) Evitar que la fuga haga ignicion }
6) Combatir el incendio } INCENDIO

7) Evacuar = PoLizaz
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Reducir los riesgos
a) Lejos de la poblacion

b) Controlar el nUmero de cisternas que ingresan a la
planta

c) Aumentar distancias entre
- Tangues Estacionarios
- Cisternas
- Plataforma

—
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Evitar los accidentes.

a) Construir respetando las normas. (incluso ir mas alla
de las normas)

a) D.S.N° 027-94-EM
b) D.S. N° 052-93-EM
c¢) D.S. N° 065-2008-EM

b) Tener procedimientos operativos adecuados

c) Tener personal capacitado y motivado.

—
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UBICACION

La Plantas Envasadoras en ningun caso podran
ubicarse a una distancia menor a 50 m de estaciones 0
subestaciones eléctricas y a menos de 100 m. de locales
publicos como escuelas, hospitales cines, iglesias,
centros comerciales u otros donde se realicen
concentraciones de publico ya sea que existan o estén
previstos.

Art. 7°D.S. N° 027-94-EM

—



Deben de construirse de acuerdo a lo
dispuesto en el D.5.052-93-EM.

Deben ser disenados de acuerdo al
ASME Seccioén VIl Div. 1 6 2 seguin sea
aplicable.

""" Deben contar con certificado otorgado
por un organismo acreditado ante
INDECOPI

—
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EN LOS TANQUES PARA GLP

. Medidor de nivel con
indicador local.

. Termdmetro ubicado en el
nivel minimo del liquido.

. Mandmetro contrastado
(doble manémetro), ubicado
en la parte superior.

Art. 19° D.S. N° 027-94-EM




EN LOS TANQUES PARA GLP

VALVULA DE SEGURIDAD

La valvulas de seqguridad de los
tanques estacionarios de las
Plantas Envasadoras deberan ser, o
por lo menos, sus asientos y partes
internas, de material anticorrosivo y
deberan estar entubadas vy
protegidas del ingreso de
elementos extranos.

Estas valvulas deberdn  ser
Inspeccionadas, revisadas y
calibradas, de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante, lo
cual debera constar en el Libro de
Registro de Inspecciones.

Art. 24° D.S. N° 027-94-EM




Los tanques estacionarios instalados en las
Plantas Envasadoras deberan contar, por lo
menos, con los siguientes accesorios:

. Valvulas de exceso de flujo en todas las
conexiones de ingreso y salida del GLP,
con excepcion de las correspondientes
a las valvulas de seguridad y de drenaje.

. Valvulas de seguridad de acuerdo al
codigo de disefio del recipiente y
calibrados a presion de disefo.

. Conexidon de drenaje con doble valvula.
Siendo la mas cercana al recipiente de
cierre rapido.

Art. 19°D.S. N° 027-94-EM

VALVULA DE EXCESO
DE FLUJO

—
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Para efectuar el trasiego del GLP, las bombas y
compresoras deberan instalarse de acuerdo
con las instrucciones del fabricante para
facilitar los servicios a que estan destinadas,
siendo obligatorio el protegerlas contra el
deterioro causado por vehiculos o personas
mediante dispositivos de proteccion.

Art. 28° D.S. N° 027-94-EM

COMPRESOR PARA GLP

e ot A

BOMBA PARA GLP

—
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-zonas de llenado,

-de almacenamiento de cilindros,

-de los tanques estacionarios

-0 a una distancia menor de 4.5 m (15 pies) de
sus limites,

Clase 1 - Grupo D
(inscripciones o certificaciones).

Art. 31° D.S. N° 027-94-EM

Equipment grounding conductor
to be provided in conduit

Seal
-
i | 21
Metal conduit & . ¥
\Aﬂaptar Rigid nonmetallic conduit

—
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TUBERIAS CONDUCTORAS DE GLP

Las tuberias conductoras de GLP
en las Plantas Envasadoras
deberan ser de acero, debiendo ser
cédula 40 6 mas en el caso de ser
soldadas y <cédula 80 si su
instalacion es roscada.

Las uniones de tuberias mayores
de 2 pulgadas de diametro nominal
s6lo podran ser soldadas o
bridadas.

Art. 34°D.S. N° 027-94-EM
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VALVULAS DE ALIVIO HIDROSTATICO

valvula de seguridad o de alivio con
capacidad en los tramos de tuberia
en que pueda quedar atrapado el
GLP en su fase liquida.

La presion de apertura no debe ser
menor de 28.12 kg/cm2 (400 psig)

Art. 40° D.S. N° 027-94-EM
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PLATAFORMA DE ENVASADO

Las plataformas de envasado en
recipientes  portatiles  deberan
construirse con materiales
incombustibles y tener una
adecuada y natural ventilacion.

Los bordes de las plataformas de
llenado, en las areas de carga y
descarga, deberan protegerse con
material que impida la produccion
de chispas por impacto o por
acercamiento de los vehiculos
repartidores.

Arts. 42°y 43° D.S. N° 027-94-EM
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MULTIPLE DE LLENADO

Los multiples de llenado deberan construirse
con tuberia, conexiones, valvulas vy
mangueras para alta presion, no menor de
28.12 kg. cm2 (400 psig).

Cada salida uatil del maualtiple de llenado de
cilindros portatiles, debera contar con los
accesorios de control que permitan una
operacion segura y eficiente.

Todo el sistema de envasado, mdultiple de
llenado y basculas deberan tener conexion a
tierra, para descarga de corriente estatica.

Arts. 47° AL 50° D.S. N° 027-94-EM

RS
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UBICACION DEL CAMION CISTERNA

La operacion de carga y descarga
de GLP de camiones tanque a
tanques estacionarios en las
Plantas Envasadoras, no podra
realizarse a una distancia menor a
3 metros entre ellos.

Los camiones tanque dispondran
de conexion a tierra para descarga
de la corriente estatica.

Art. 51°D.S. N° 027-94-EM




La valvula de cierre de emergencia:

e Cierre Automatico a traveés de un activador térmico.
e Cierre Manual desde una ubicacion remota.
e Cierre Manual en el sitio.

El elemento fusible debe estar a no mas de 1,5 metros
desde la union de la manguera.

La tuberia en la que se instale la valvula de cierre de
emergencia tendra anclaje tal, que si por alguna causa
se produjera una traccion excesiva, el dafio que ésta
pudiera ocasionar, ocurra en la manguera con union
giratoria quedando, de esta manera, intacto el sistema.

Art. 51° D.S. N° 027-94-EM
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Toda toma de carga debe cumplir con los
siguientes requisitos:

a) La instalacion debe ser tal, que la
manguera esté libre de dobleces tanto
cuando esté en uso como cuando no
se emplea.

b) Las tomas durante el tiempo que no
estén en uso deberan protegerse con
tapon o capuchon adecuado.

c) Debe evitarse que las mangueras de
despacho se maltraten por rozamiento
o friccibn contra el piso u otra
superficie, debilitando dichos puntos
de contacto.

Art. 53°D.S. N° 027-94-EM

—
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INTERRUPTORES GENERALES

Se colocardn no menos de dos
interruptores  generales  que
cumplan con los requisitos del
articulo 57° (a prueba de
explosion), uno dentro del
perimetro de seguridad y el otro
lo mas alejado de éste,
preferentemente en una de las
puertas de ingreso.

Art. 62° D.S. N° 027-94-EM
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EDIFICACIONES DENTRO DE
LA PLANTA ENVASADORA DE GLP

Las edificaciones dentro de la
Planta Envasadora se
construiran con materiales
incombustibles. Se ubicaran
fuera de las zonas de
almacenamiento y de llenado,
salvo las destinadas para
maquinarias 0 tanques
estacionarios, debiendo
cumplir las distancias
especificadas en el presente
Reglamento .

Art. 79° D.S. N° 027-94-EM
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¢, Por donde se puede producir la fuga?

-Por rotura de manguera

hacia la cisterna

-Por la conexion a la
cisterna

-Por falla de abrazadera

-Por arrancar sin
desconectar manguera.

-Falla en las flexibles de
la bomba o compresor

-Por rotura de la
manguera de envasado

-Por desacople del
conector de llenado
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¢, Como controlar una fuga en el menor tiempo posible?

-Valvulas internas con cierre remoto y fusible térmico (tk y cisterna)
-Valvulas de cierre de emergencia con cierre remoto y fusible térmico

-Valvulas pull away en las mangueras ~
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¢, Como minimizar el riesgo de fugas en la plataforma de
envasado?

-Cambiar regularmente las mangueras de
envasado.

-Valvulas quick acting en extremo de manguera
de envasado (recomendado)

-Valvulas de exceso de flujo en cada manguera
de envasado (recomendado)

-Valvulas de cierre de emergencia (ESV) en el
iIngreso al manifold de envasado(recomendado)




Osinergmin _g

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

Recomendaciones adicionales para el Tanque
Estacionario

-Cambiar las valvulas de exceso de flujo por valvulas internas.

-No asegurar valvula interna en posicion abierta.

-Instalar cierre remoto y fusible térmico a cada valvula interna.

-Instalar valvula manual inmediatamente después de la valvula interna
-Instalar valvulas de alivio adecuadas a la capacidad del tanque y 250 psi

-Ojo las valvulas de alivio de 2” para cisternas tienen menor capacidad que las
de 2" para tanques estacionarios.

—
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Recomendaciones adicionales para la Cisterna

-Mucho cuidado al hacer modificaciones de cisternas con plancha delgada!!
SA517-70

-Valvulas check o valvulas internas con cierre de emergencia en las salidas de
liquido o vapor

-Accionamiento remoto de las valvulas internas (no cadenas!!!!)

-Ojo las valvulas de alivio de 2” para cisternas tienen menor capacidad que las
de 2" para tanques estacionarios.

-Instalar valvulas de alivio hidrostatico en todos los tramos donde puede quedar
atrapado GLP en estado liquido.

—
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Recomendaciones operativas con la Cisterna:

-Cerrar valvulas internas una vez terminado de trasegar. Nunca ponerse en
marcha con las valvulas internas abiertas!!

-Durante el trasiego debe haber una persona junto al dispositivo de cierre
remoto de las valvulas de la cisterna y con un extintor.

-No dejen ingresar a la planta a una cisterna si tienen dudas sobre su seguridad.

-No pueden tener mas cisternas dentro de la planta de las que pueden enfriar
en caso de un incendio.

-No golpee el acople de llenado para ajustarlo a la manguera.

—
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Importante:

Se deben tener procedimientos documentados.

El personal debe conocer y cumplir estos
procedimientos..
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Il. CAPACITACION DEL PERSONAL
Y RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS
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CAPACITACION

Contar con un supervisor de seguridad quien velara
exclusivamente por el cumplimiento de las disposiciones de
seguridad contenidas en el D.S. N° 027-94-EM y las contenidas en
el Reglamento Interno de Seguridad de la empresa.

Realizarse periddicamente, a cargo del Supervisor de Seguridad.
Las Empresas Envasadoras, bajo responsabilidad, otorgaran
carnés de capacitacion, previo entrenamiento y aprobacion de
pruebas de conocimiento, a todo el personal que intervenga
directa o indirectamente en el manipuleo o transporte de GLP.

Todo personal nuevo que ingresa a laborar en la planta, debe ser
previamente capacitado.

Debe realizarse en base al Plan de Contingencias.

CERTIAED EMPLOYEE TRANING PROGRAM
Basic Principles
and Practices of Propane
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NORMATIVA

Articulo 148°.- Las Empresas Envasadoras prepararan cursillos tedrico-practicos, de
acuerdo a un programa establecido dirigido al personal que interviene en las operaciones
de GLP, asi como sobre las normas contenidas en el presente Reglamento, dando énfasis
a los siguientes aspectos:

* Principales caracteristicas fisicas y quimicas del GLP.

 Comportamiento del GLP ante un siniestro.

* Prevenciony control de incendios originados por GLP.

» Utilizacion de agua para emergencia de gas.

» Ubicacion de extintores portétiles.

* Sistema de alarma contra incendios.

* Suministros de primeros auxilios principalmente en casos de quemaduras y anoxia
ocasionado por GLP.

* Normas de seguridad para el cuidado de artefactos domeésticos y similares que
funcionen usando como combustible GLP.

* Normas de seguridad en caso de fugas de gas, cambio de cilindros, manejo y finalidad
de las valvulas reguladoras de presion, valvulas de paso de los cilindros y de sus
dispositivos de seguridad.

 Forma de reconocimiento de la posible ruptura del tanque y que el area sea encerrada.

Art. 148° D.S. N° 027-94-EM

—




| = = e
L) Osinergmin

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

Capacitacion d‘ brnlgds

-¢,Saben lo que se debe hacer ante una fuga?
-¢,Como cierran los tanques y cisternas?

-¢,.Saben emplear los extintores?
-¢,Cuando emplearlos?
-¢, Estan ubicados en distancias adecuadas?
-¢,Son visibles?
-¢,Son accesibles?

-¢,Saben encender la bomba contra incendios?
-¢, Emplear mangueras?
-¢, Enfriar los tanques?
-¢, Disipar concentraciones de GLP con mangueras?

—




KO Osinergmin _g

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

Capacitacion de brigadas
-¢,Quién dirige la operacion? ¢Y si no se encuentra?

-¢,Quién pide el apoyo y realiza la coordinacion con los
bomberos, etc? (Y Si no se encuentra?

-¢, Saben emplear los explosimetros?

-¢,Quién decide cuando se debe evacuar a la poblacion
vecina? ¢(Como se les da aviso?

-¢,Conocen el plan de contingencias o lo tienen que leer en
el momento de la emergencia? ¢ Es practico? ¢ Lo tienen
actualizado?

—




-¢,Con que frecuencia prueban la bomba contraincendios?

-¢,Con que frecuencia prueban los sistemas de cierre
remoto?

-¢,Con que frecuencia prueban los detectores de fuga y el
funcionamiento de la alarma contra incendios?

-¢,Con que frecuencia hacen simulacros con uso de
mangueras y extintores?

-¢,Con que frecuencia hacen simulacros con el apoyo de
los bomberos? ¢Nunca lo han hecho? ¢Conocen los
bomberos su instalaciéon?

—
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ENTRENAMIENTO

1. USO DE EXTINTORES 1. CIERRE REMOTO DE VALVULAS INTERNAS Y ESV

3. CONTROL DE FUGAS
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ENTRENAMIENTO

4. OPERACION DE LA BOMBA PARA
CONTRA INCENDIO

5. USO DE LAS MANGUERAS CONTRA
INCENDIO
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ENTRENAMIENTO

6. USO DEL EQUIPO PERSONAL PARA 7. PRIMEROS AUXILIOS
CONTRA INCENDIO

Aflojar la
ropa apretada

Colocar a la
persona en el
: suelo

Dejar descansar
la cabeza de la

persona #ADAM.
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SIMULACROS




K Osinergmin

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

£ NS NN NS FNTR TP
#: GAS COEBUSTIBLE I
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CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE
CONTRA INCENDIO

LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CONTRA
INCENDIO PARA LAS PLANTAS ENVASADORAS DE GLP LO
DETERMINA EL ESTUDIO DE RIESGOS.
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CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE
CONTRA INCENDIO

LOS SISTEMAS PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO PERMITIDOS
SEGUN LA NORMATIVIDAD PARA LAS PLANTAS ENVASADORAS DE

GLP :
1. EXTINTORES.

2. SISTEMA DE AGUA PARA CONTRA INCENDIO (CISTERNA, BOMBA,
RED DE TUBERIAS, ASPERSORES, MONITORES, HIDRANTES O
GABINETES).

—
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1. EXTINTORES




SEGUN EL ARTICULO 74° DEL D. S. N° 027-94-
EM Y MODIFICADO MEDIANTE EL ARTICULO 2°
DEL D. S. N° 065-2008-EM, LAS PLANTAS
ENVASADORAS DE GLP DEBEN CONTAR COMO
MINIMO CON EL SIGUIENTE NUMERO DE
EXTINTORES:

« 02 EXTINTORES RODANTES DE PQS 320BC.

e 12 EXTINTORES PORTATILES DE PQS DE
120BC.




ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

EXTINTORES

TIPOS DE FUEGOS: TIPOS DE EXTINTORES:
A COMBUSTIBLES ORDINARIOS: '
madera, papel, caucho, telas, y plasticos \
CLASE A
LIQUIDOS INFLAMABLES Y GASES: !
B gasolina, aceites, pinturas, lacas y ‘ CLASE AB
chapapote o brea y gases inflamables.
C  FUEGOS QUE INVOLUCRAN s e
EQUIPOS ELECTRICO
CLASE A:.C
METALES COMBUSTIBLES O
D ALEACIONES DE METALES
(simbolo grafico no mostrado) CLASE B:C
FUEGOS EN EQUIPOS DE COCINA . CLASE D
K QUE ENVUELVEN MEDIOS DE ) !
COCINAR k
aceites y grasas (de reino vegetal 6 CLASE AK

—
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EXTINTORES

« NUmero y tipo segun NTP 350.043-1.
* Tipo : PQS; como minimo capacidad de extincidon certificada.
« Certificacion por entidad acreditada ante INDECOPI o listado por UL o

aprobado por FM.

Capacidad de Extincion

ANSI /UL 711
ANSI / UL 299
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Para el sistema de GLP
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2. SISTEMA DE AGUA PARA
CONTRA INCENDIO
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PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE AGUA PARA
CONTRA INCENDIO EN LAS
PLANTA ENVASADORAS DE
GLP, SE APLICA ARTICULO
73° DEL D. S. N° 027-94-EM Y
MODIFICADO MEDIANTE EL
ARTICULO 2° DEL D. S. N°
065-2008-EM
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COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA
PARA CONTRA INCENDIO

A. CISTERNA DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA
INCENDIO.

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO.

C. REDES HIDRANTES Y GABINETES PARA PROTECCION
CONTRA INCENDIO.

D. ASPERSORES.

—
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COMPONENTES DEL SISTEMA DE
ENFRIAMIENTO

A. CISTERNA DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA
INCENDIO.

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO.

C. REDES HIDRANTES Y GABINETES PARA PROTECCION
CONTRA INCENDIO.

D. ASPERSORES.

—
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

A. CISTERNA DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO

EN EL CASO DE PLANTAS ENVASADORAS DE GLP EL DISENO DE LA
CISTERNA PARA CONTRA INCENDIO DEBERA CUMPLIR LO QUE
SENALA LA NORMA DE SEGURIDAD CORRESPONDIENTE.
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

A. CISTERNA DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO
EJEMPLO DE CALCULO DE CAPACIDAD:

PRIMER PASO:

Determinar el maximo riesgo que se obtiene del Estudio de Riesgos. Para nuestro ejemplo
serd un BLEVE.

Para evitar este tipo de siniestro se tendria que enfriar (aspersores) el o los tanques de
almacenamiento de GLP y utilizar dos gabinetes para contra incendio.

SEGUNDO PASO:

Determinar el flujo de agua para enfriamiento de los tanques de GLP aplicando el Art. 73°
(2) del mismo Decreto Supremo indica que se debe contar con un sistema fijo de
enfriamiento a un régimen no menor a 10.2 Ipm/m2 de area expuesta (0.25 gpm/p?).

Cap. Diametro Long. Long. total Area Flujo de
tanque (gin) (m) Cilindro (m) (m) total (m?) | agua (gpm)
30000 3.355 10.960 14.322 150.9 406.6

Flujo de agua necesario: 406.6

—
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

A. CISTERNA DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO
EJEMPLO DE CALCULO DE CAPACIDAD:

TERCER PASO:

Determinar el flujo necesario de agua para los gabinetes de proteccion contra incendio (2
gabinetes de contra incendio abiertos simultaneamente a 125 gpm por gabinete). Entonces
el flujo de agua de contra incendio necesario para los gabinetes de contra incendio es de
250 gpm.

CUARTO PASO:

Determinar la capacidad de la cisterna para proteccion contra incendio, considerando el
tiempo que sefiala la norma correspondiente que esta en funcidén del apoyo externo, para
este ejemplo consideramos la de una Planta Envasadora:

e Cuatro (04) horas.

e Dos (02) horas.

e Una (01) hora.

* NO es necesaria reserva de agua.

—




| Osinergmin

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

A. CISTERNA DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO
EJEMPLO DE CALCULO DE CAPACIDAD:

CONTINUANDO CON EL CUARTO PASO:
Para el calculo de la reserva de agua en la Planta Envasadora se tomara en cuenta:

* El maximo flujo de agua necesario para el maximo riesgo posible (SEGUNDO PASO +
TERCER PASO: 656.6 gpm ).

» Apoyo externo que se recibiria: Considerando para el presente ejemplo que se dispone
de un hidrante a menos de 100 m de la planta pero que no tiene el régimen de agua
requerido, y que se dispone cerca de una estacion de la Compaiia del Cuerpo de
Bomberos del Perd. Entonces se necesitaria contar con 2 horas de abastecimiento de
agua de contra incendio.

* Entonces la reserva de agua de contra incendio minima necesaria sera de 300 ms,

—
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA
PARA CONTRA INCENDIO

A. CISTERNA DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA
INCENDIO.

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO.

C. REDES HIDRANTES Y GABINETES PARA PROTECCION
CONTRA INCENDIO.

D. ASPERSORES.

—
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO

EN EL CASO DE PLANTAS ENVASADORAS DE GLP LAS BOMBAS
PARA CONTRA INCENDIO DEBERA CUMPLIR LO QUE SENALA EL
ARTICULO 73° DEL D. S. N° 027-94-EM Y MODIFICADO MEDIANTE EL
ARTICULO 1° DEL D. S. N° 065-2008-EM:

1. BOMBAS PARA CONTRA INCENDIO:
Las bombas del sistema de agua contra incendio, incluidos los motores,
controladores y su instalacion, deberan cumplir con la Norma para la
Instalacion de Bombas Estacionarias de Proteccion contra Incendios -
NFPA 20, lo cual debera ser acreditado por INDECOPI o de un organismo
extranjero de acreditacion, u homélogo a éste:
* |AF (Foro Internacional de Acreditacion).
* |LAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios).
* |AAC (Cooperacion Interamericana de Acreditacion).
En el cual se indique que el equipamiento cumple con la NFPA 20 y ha sido
puesto a prueba y considerado aceptable por dicha Entidad Acreditada para el
uso contra incendio, o alternativamente podran ser listados por UL
(Underwriters Laboratories Inc.).

—
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO

2. BOMBAS CON UN CAUDAL IGUAL O MENOR DE 500 GPM:
Se permitira la instalacion de bombas (incluidos los motores, tableros y
controladores) distintas a las especificadas en la NFPA 20 y con
caracteristicas de disefo diferentes cuando éstas cuenten con la certificacion de
una Entidad Acreditada en INDECOPI o de un organismo extranjero de
acreditacion, u homologo a éste:
IAF (Foro Internacional de Acreditacion).
ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios)
IAAC (Cooperacion Interamericana de Acreditacion).

Que determine que la bomba es apropiada para uso contra incendio.

—



BOMBA HORIZONTAL DE
CARCAZA PARTIDA
(ELECTROBOMBA)

MOTOBOMBA BOMBA DE TURBINA
VERTICAL
(ELECTROBOMBA)

—
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B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO

Instalacion de
Bombas Estacionarias

- de Proteccion contra

Incendios U I_ 448

s NFPA 20

NFPA 20
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B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO

Una bomba contra incendios es un dispositivo
disenado, fabricado, instalado y mantenido
con el unico y solo propodsito de salvar vidas
humanas.

Deben ser equipos cuya operacion sea
“altamente confiables™.

—
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B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO
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A6.2 ifustra los extremos probables de las formas de la curva, Las
cabezas e cierre estardn en un rango comprendido entre un
minimo de 101 por ciento y un maximo de 140 por ciento de |a
cabeza nominal. A 150 por ciento de su capacidad nominal, la
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apenas inferior a su cabeza nominal. Los fabricantes de bombas

pueden proveer las curvas esperadas para sus bombas listadas,
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO
EJEMPLO DE CALCULO DE LA BOMBA:

Para caracterizar la bomba de contra incendio es necesario calcular:

e Caudal (gpm).

* Presion de descarga de la bomba (psig).

» Potencia (HP)

 Eficiencia (%).

CAUDAL.:

En la Tabla 5.8.2 de la NFPA 20 — Edicién 2007, se sefiala las capacidades nominales de

las bombas de contra incendio, entonces para nuestro ejemplo el maximo flujo de agua
contra incendio que se necesita sera de 750 gpm.

—
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO
EJEMPLO DE CALCULO DE LA BOMBA:

Tabla 5.8.2 Capacidades de bombas centrifugas contra incendio

gpm L,/min. gpm L/ min.

95 95 1,000 3 785

50) 189 1,250 4,731

100) 379 1,500 RE67T

150, 568 2,000 7,570

200 757 2 500 0,462

250 046 5,000 11,555
200 1,136 3,500 13247
400 1,514 4,000 15,140
450 1,703 4 5N 17,852
GO 1,809 5,000 18,925
750 2 839

—
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO
EJEMPLO DE CALCULO DE LA BOMBA:

PRESION DE DESCARGA:

Se obtiene realizando un Balance de Energia o utilizando las ecuaciones que sefala la
NFPA, utilizando un software o manualmente utilizando una hoja de calculo.

Para nuestro ejemplo el calculo nos dio que la presion de descarga es de 157.8 psi.

POTENCIA:

Se obtiene realizando un Balance de Energia, utilizando un software o manualmente
utilizando una hoja de célculo.

Para nuestro ejemplo el calculo nos dio que la presion de descarga es de 135.7 psi.

EFICIENCIA:

Se obtiene realizando un Balance de Energia, utilizando un software o manualmente
utilizando una hoja de célculo.

Para nuestro ejemplo el calculo nos dio que la presion de descarga es de 70.0 psi.

—
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

BALANCE GENERAL DE ENERGIA:

1.- CALCULO DE LA PRESION DE SALIDA EN LA BOMBA:

CALCULO DEL SISTEMA DE CONTRA INCENDIO

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO
EJEMPLO DE CALCULO DE LA BOMBA:

(Z2 - Z1) + (V22 - (V1)™2)/29) + (2.31*(P2 - P1)/S) + hL=H

ACCESORIOS
CAUDAL DIAMETRO VELOCIDAD z LONGITUD
E VALV. COMP GLOBO AN ‘conc TEE RAMA TEE CORR TEEC RED. REC FiL
F-Prueba FReal
(GPM) (PULG) FTISG) M) ) (M) N N N N N (€T ,
11670 1o 61 0.00 100 1000 0 0 B 0 0 0 0 0 1 0015744 0015745 5
2 110 ¢ 0.00 0.00 22.00 0 [ 0 o 1 [ 0 [ 1 [ o [ 0015918 0015918
9.0 0.00 0.00 111.00 0 o [ o 2 [ ) [ 2 1 o [ 0019905 0019905
E 137.¢ 80 ) 0.00 160 45.00 0 [ [ [ 3 [ 0 [ 0 [ 1 [ 0.019881 0.019881
7.0 9.21 0.00 0.00 050 1 [ [ o 0 [ 0 [ 0 [ o [ ] 0.02010 0020107
0.0 120 0.00 0.00 0.00 0.00 0 [ [ 0 0 0 0 0 ) [ o o ] 0.000000 0.000000
0.0 120 0.00 0.00 0.00 0.00 0 [ [ 0 0 0 0 0 ) [ o o ] 0.000000 0.000000
0.0 120 0.00 0.00 0.00 0.00 0 [ [ 0 0 0 0 0 0 [ o o ] 0.000000 0.000000 o
C . 120 0.00 0.00 0.00 0.00 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o o ] 0.000000 0.000000 o
C . 120 0.00 000 0.00 000 0 [ [ [ 0 [ 0 [ ) [ [ o ] 0.000000 0.000000 o
AIDA DE PRESION TOTA
2.- CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA:
Calculo de hw
ACCESORIOS FLUJO TURBULE
CAUDAL DIAMETRO ELOCIDAD 7 z LONGITUD LONG
VALV. COMP E ANG CODO 45 TEE CORR TEED RED. FILTR
F-Prueba FReal
(GPM) (PULG) FTISG) M) ) ) N N N N N (T
lccion 1 10 761 2.00 0.00 C 0 o 0 0 0 0 0 0 0015745 0015744

3 147
H(f 1914
E: 70

HP 819

(DEL BALANCE GENERAL DE ENERGIA)

(SE ASUME)
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B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO
EJEMPLO DE CALCULO DE LA BOMBA:
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO

1. Walvula de conirol {succion) 8. Controlador de la bomba de incendio
2. Manovacudmetro 9. Walvula de retencion del sistema
3. Bomba de carcasa partida horizontal 10. Controlador de la bomba jockey
4. Valvula automatica de venteo de carcasa  11. Bomba jockey
INSTALACION TIPICA 3. Walvula de alivio 12. Valwulas de control
6. Manometro de descarga 13. Valvula de drenaje
M 7. Walvula de cierre por baja presion de 14. Cabezal de prueba con valvulas hidrantes

ELECTROBOMBA PARA suesicn
CONTRA INCENDIO




INSTALACION TIPICA
DE UNA MOTOBOMBA

PARA CONTRA
INCENDIO

Tanque de combustible

Valvula de condrol (succion)
Manovacudmetro

Valvula automatica de venteo de carcasa
Motor Diesel

Bomba de carcasa partida horizontal
Manometro de descarga

Embudo cerrado con visor
Valvula principal de alivio

oo MNomoth o fe W R =

. Walvula de cierre por baja presicn de
SUCCion

. Controlador de |a bomba de incendio
. Vahvula de retencion del sistema
. Controlador de |a bomba jockey

Bomba jockey
Valvulas de control

. Valvula de drenaje
. Cabezal de prueba con valvulas hidrantes

—



BANCO DE PRUEBA
DE UNA BOMBA
CONTRA INCENDIO
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COMPONENTES DEL SISTEMA DE
ENFRIAMIENTO

A. CISTERNA DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA
INCENDIO.

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO.

C. REDES HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
PROTECCION CONTRA INCENDIO.

D. ASPERSORES.

—
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

I1:rr||1||r| | F ¥ f T T R0
NFEPA 14 HFPA 24
Standard for Standard for
The Ingtallaticn the Insstallation
ol Standpipe of Private
gl Hoge Fire Service
Mains and
Their Appurtenances
2010 Edvticn
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

REDES:
Para dimensionar las tuberias para el sistema de contra incendio
se debe tomar en cuenta:

Pérdidas por friccion.
La confiabilidad deseada.
Posibilidades de expansion.

Control de Riesgos durante la Emergencia.

—
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C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

REDES:
Las tuberias para el sistema de contra incendio deben ser
Listadas:

Hierro Ductil.
Polietileno (PE).
PVC.

Fibra de vidrio.

Tuberias de acero recubiertas en concreto.

—
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C. REDES, HIDRANTES,

REDES:

MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

Las tuberias para el sistema de contra incendio deben ser Listadas:

Table 10.1.1 Manufacturing Standards for Underground

Pipe Table 10.1.1 Contimed
Materials and Dimensions Standard Materials and Dimensions Standard
Dructile Iron Concrete
Cement Montar Lining for Ductile Iron Pipe and - AWWA C104 Reinforced Concvele Pressure Pipe, Steel-Cylinder  AWWA C300
. gﬂfﬁg%w o Dt o i A 10 Tipe ' ' 10.1.3 Tuberia de Acers Usada con Conexiones de Bomberns.
olyetlrylene Encasement for Ducile Ion Pipe AW 5 Presivessed Concyete Pressure Pibe, Steel- Cylinder  AWWA €301 ; \ . - :
Systems . . ) Type k g Dionde exie recubrerta ¥ emvuelta exlemaments ¥ g:u.lvam?,ad.w
DI?;T;:;:T;:‘”GE.J;;E::j:ﬂ%iej.}ir-qmﬁ AWWA CIL0 Ru'.l'i_,l’mtrd Concreie Pressere Pipe, Non-Cylinder  AWWA C302 intermamente, debe ser p:rmﬁ'.du el uso de tubesia de acero
Rubber-Gasket foints for Ductile Iron Pressure AWWACIL REEF-'::M Conerrte Pressure Pipe, Steel-Cylinder  AWWA £303 enbre |3 vilvula dl.".- 0 MR ¥ el E.Cﬂ-:.'.lh:ﬂlﬂl.'.ll:lf e manguera
Pipe and Fittings Téf‘ P o : : - pard la conexion de bomberos.
H Dhitile Fron FPige aoith Duetile I r AWWA C115 ST
. ;M.jj;;‘,‘;';;;,;.ﬁ ket o ’ Standard for Asbestos-Cement Distribution Pige,  AWWA C400
Protectioe Fusion-Bonded EP“-‘.‘" Cz\c??f.\!g!fm'”it‘ AWWA C116 4 in. Tl'i‘.l'n'.'h:gn'! s f.'l.._,l'i:'.l' Waiter Disinbation
Intevior apd Extevior Surfaces of Ductile-fron ‘S""“"WI ) i .
and Gray-Fion Fittings for Wiater Supply Sevvice ﬂf;'dﬂjd.ﬁ'};’h’ Selection. of Asbestos-Cement AWWA C401
Thickness Design of Duictile Iron Pipe AWWA C1o0 resrine Fipe a . P . . . -
Ductile Ion Pipe, Centrifugalfy Cast for Water AWWA C151 Cewment-Mortar Lining of Water Pibe Lines 4 in.  AWWA CG02 ]n'.l '5. Presion ‘.’c Tﬂhil.!i.h La ‘I.'Ll.b'?'..ﬂl debe ser disefiada r"a'a.'
Ductifefon Compaet Fitings for Witer Seraice AWWA C153 and Lager — in Place resistir una presidn de trabajo del sistema no menor & 150 pa
P & g )
Standard for the nstallation of Dualile fron AWWA CROD Standard jor the Installation of Asbeior-Cement AWWA CH03 {103 bares)
Water Mains and Their Appurienances Water Pipe T i
Steel ] ) ) Plastic
Steel Winter Fipe 6 in. and Larger AWWA C200 Polyainyl Chioride (PVC) Pressare Pipe, 4 in. AWWA CO00
Covtl-Taar Protectize Coatings and Linings for AWWA C203 ?’ﬁn:ﬁ.:gﬁ 12 im., for Water Disribution
Steel Water Pipelivies Enamel and Tupe — Hot Folyethylene (FE) Pressure Pipe and Fittings, 4 in. AWWA C006
Applied . . i ) R . (10 mom ) Through 63 in. (1575 mmn) for
C‘fwm—M'.'mfm JIDJN;'\{‘.H:‘E Lining and Cogting for  AWWA C205 Waater Distribution
Sieel Water Pipe 4 in. and Larger— Shop
F&%ﬁ'ﬂ;ﬁﬁﬂgef&m Water Pipe AWWA C206 E“'f?,‘f' ot o Serumiess Coter Tafe J——
Steel Pipe Ranges for Walervorks Service — Sizes AWWA C207 -PA_‘-:'n.‘_ﬂ'fM-ﬁu_ m WJ_ ".ﬂ . ) -
4 in. Thiough 144 in. S_pl\l_'{hﬂ.’m!ﬁj Seamless Copper Water Tuibe ASTM BES
Dimensions for Fabricated Steel Waier Pige AWWA C208 Requiremenis for Wiought Seamless Copper and - ASTM B 251
Fiitings Copper-Allyy Tube
A Guedde for Steel Pipe Design end Instellation AWWAMIL
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

Revesnimienio de Cemento - Movtero para  AWWA C104 ‘ Tuberig de Presion de Claruro de Po- AWWA C300

Tuberias de Hierro Ddenil y Aceesorios livinila (PVC) de 4 puigadas hassa 12
para A prlpadas, para Agua p Qrer Liguido:.

—
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA

ACCESORIOS:

CONTRA INCENDIO

Table 10.2.1(a} Fiuings Materials and Dimensions

Materials and DMmensiens Standard

Cast Iron

Crray Fyom Threaded FRttings, Classes 125 gnd ASME B16.4
250

Crray From Pipe Flanges and Flanged FRtngs, ASME Bl6.1
Classes 12, 125 and 250

Maleable Iron

Malleable Ion Threaded Fitings, Clas 150 ASME B16.3
and 300

Steel

Factory-Made Wroighe Steel Buttewld Fittings  ASME B16.9

Bultwelding Ends ASME B16.25

Specificaiion for Piping Fittings of Wrought ASTM A 234
Carbon Seel and Alloy Steel for Moderate
and Eleaated Temperatures

Pipe Flanges and Flanged Fittings, NP5 i5 ASME Bl16.5
Through 24

Fovged Seel Fitings, Socket Welded and ASME B16.11
Threaded

Copper

Wiought Copber ana Bropze Solder Joini ASME B16.22
Presure FRtings

Cesi Bronze Solder Joint Pressure Fittings ASME B16.18

Table 1i.2.1ib} Specially Listed Fittings Materials and
Dimensions

Materials and DMmensions Standard
Chibnnated Polyeiny Chioride {CPVT) ASTM F 437
Sheciffcation jor Schedule 80 CPVE Thieaded
Fittings
Specification for Schedule 40 CPVO Sachet-Type  ASTM F 428
Fittings

Specification for Schedule 80 CPVC Socket-Type  ASTM F 430
Fittings

L2 Accesorios Mormalizados. Los aceesories deben cum-
plir bas poemas de Ja Tabla 1022, 1{a) 0 estar en concordancia
con 10,2.2. Ademds de las normeas en la Tabla 10.2.1 (), los
accesonios CPVE también deben estar en concordancia con
10.2.2 ¥ con las partes de las normes ASTR especificndas en
la Tabla 1021 (b) que aplican al servicw de proteceon de
incendios

1022 Accesorios Listados Especiales. Dieben ser permitidos
otros lipos de accesorios investigados como adecuados en
instalaciones de rocpudores SELOTRANCHS W listados para esie
servicio, incluidos, pero no limitados a, polibutilens, CPVC ¥
acero diferentes de agquellos includos en s Tabla 102,00},
cuande sean instalados en concordancia con sus limitaciones
de’ listado, incluvendo instrucciones de instalacida.
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C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

EJEMPLO DE CALCULO DE LA RED PARA CONTRA INCENDIO:

Para el dimensionamiento de la red para contra incendio del ejemplo se considera:
e Los diametros para la succion y descarga sefalados en la Tabla 5.25 de la NFPA 20.
» Utilizando las ecuaciones que sefiala la NFPA.

Para nuestro ejemplo el calculo los diametros son: 6”, 37, 1-1/2” y 1” de diametro.

—
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C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

Tabla 5.25(a) Resumen de informacion sobre bomba centrifuga contra incendio (acostumbrado en los EE.UU.)

Tamahosoeinimos de tuberias (nominal)
Clasificacién Descarga de Dispositivo  Cantidad y tamafio Suministro
de bemba Succion*T Descarga* Valvula de valvila de aliviec  de medicién de valvulas de de cabezal de

{gpm} {(pulg.) (pulg.) alivio {pulg.) {pulg.} {pulg.) manguera (pulg.) manguera (pulg.)

25 1 1 34 1 134 1 1% 1

50 1% 1% 144 1v 2 1—1% 1v

140 2 2 1% 2 214 1 —2% 2%

150 2% 218 2 2k 3 1—2¥ 244

200 3 3 2 216 3 1 — 234 2%

250 3lh 2 2 214 als 1— 24 3

300 4 4 2% 3% 316 I —2 3

400 4 4 3 3] 4 221 4

450 5 5 3 ] 4 2— 21 4

530 b 5 3 5 5 2 — 215 4

750 6 6 4 6 5 3 —2% 6
1,000 3 6 4 8 6 4 — 2% 6
1,250 8 8 b 8 6 6 — 2% 8
1,500 3 8 6 8 8 6 — 2% 8
2,000 10 id 6 10 8 B~ 215 8
2,500 10 10 6 10 8 8 — 25 10
3,006 12 12 8 12 8 12 — 218 10
3,500 12 12 8 12 16 12 — 9% 12
4,000 14 12 8 14 10 16 — 24 12
4,500 16 14 8 14 10 16 — 24 12
5,000 16 14 8 14 10 20 — L6 12

* Se permite que el didmetro real de una brida de bomba sea diferente del didmetro de la téherfa. :

"Se aplica 3610 a la porcién de tuberia de succién especificada en 5.14.3.4.
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C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

MONITOR GABINETE
CONTRA INCENDIO CONTRA INCENDIO

—

HIDRANTE
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C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA CONTRA
INCENDIO

El caudal y presion minima a la salida de las mangueras de
contra incendio son:

Salida de 1-1/2”: 125 gpm y 65 psi.
Salida de 2-1/2”: 250 gpm y 100 psi.

Segun la NFPA 14

—
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C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

MANGUERAS:
Mangueras Contra Incendios

NFPA 1961; 1963; 1901

+ Esuntubo flexible usado en el combate de incendios para
trasladar el agua u otro agente extintor bajo presion desde
una fuente de abastecimiento hasta el punto de aplicacién.

+ Las mangueras contra incendios son el articulo mas utilizado
por los bomberos y la forma de utilizarla requiere de
flexibilidad, en muchos casos impermeable, poseer un forro
interior liso y un exterior durable.

« En funcién del uso de las mangueras contra incendios, éstas
deben fabricarse de diferente modos, por ejemplo, con exterior
sencillo, con exterior doble, con exterior de goma sencillo y de
goma dura no flexible (mangueras rigidas de absorcion)

—
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C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA

CONTRA INCENDIO

MANGUERAS:

Construccion de Mangueras: Materiales

NFPA 1001: 3-3.7(a); 3-3.9(a)

@

TIPO DESCRIPCION
Manguera de Carrete (Booster) . Recubierta de Hule/Caucho
3/4 6 1- Pulg. Tubo Interior de Hule/Caucho
(19 mm. a 25 mm.) Material Reforzado

Manguera con Recubrimiento Textil
1 a6 Pulg.
25 mm. a 150 mm.

Manguera con Recubrimiento Simple
Impregnado
11/2 a 5Pulg.

Manguera de succién no colapsable
21/2 a6 Pulg.
{ 65 mm. a 150 mm. )

Manguera de Succion Flexible no
Colapsable

212 a6 pulg.
{ 65 mm. a 150 mm. )

Una o Dos Capas Tejidas
Tubo Interior de Hule/Caucho

Recubierta de Polimero
Tubo Interior de Polimero

Recubierta de Hule/Caucho

Material y Alambre Helicoidal
Reforzado

Tubo Interior de Hule/Caucho

Recubierta de Hule/Caucho

Material y plastico Helicoidal
Reforzado

—
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C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

PITONES: : ..
Dispositivos para Mangueras ¥

Pitones

+ Los pitones son dispositivos de descarga o de aplicacion de agua o
agentes extintores y este tiene como propésito el darle forma al chorro
contra incendio y dirigir su aplicacion.

+ Corresponde una de las piezas mas comunes del equipamiento contra
incendios, tanto asique le da el nombre de “Fitonero” al operador que
lo utilizada.

+ Hay diferentes tipos de pitones, los cuales ser pueden clasificar de
acuerdo a los siguientes criterios:
— Mecanismo de control de abertura y cierre.
— Mecanismo de control de flujo o caudal.
— Tipos de patron de descarga.
— Agente extimor
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C. REDES, HIDRANTES, MONITORES Y GABINETES PARA
CONTRA INCENDIO

PITONES: Mecanismos de control de abertura y cierre

Vélvula de control rotatoric Vélvula de bola

PTAM TIFG TUREG JET MARCA POK MODELO TUREOKADORS0N
CONDESALOM REGULBELE DE 60 A 12:3 GPM, MANGO TIPG
PISTOLA, CORTE RAPIDG COMECTOR STORE DE 2" CUMPLE CON
LAMORMAHFR A

«Mas usado Valvula de Bola.

Valvula deslizante
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COMPONENTES DEL SISTEMA DE
ENFRIAMIENTO

A. CISTERNA DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA
INCENDIO.

B. BOMBA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO.

C. REDES HIDRANTES Y GABINETES PARA PROTECCION
CONTRA INCENDIO.

D. ASPERSORES.

—
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OPERACION DE ASPERSORES ASPERSOR

—
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Sistema de Enfriamiento:

Es un Sistema de
tuberias fijas conectadas
a un suministro de agua
y equipado con boquillas
pulverizadores de agua,
disenadas para proveer
una descarga especifica
de agua sobre las areas o

equipos a ser protegidos.

D. ASPERSORES

Haorizontal Tanks

&1 n. To 7O
(1828 mm) - approx. | (2137 mm)

Ve ry o = ry :? £ _ -~ -~ et
o

l/ \HI | ! o \',

| o ' \ | 'I

RN L/

i\ v v v v J/J’ v e o v

PLAN Upper Level

{/‘Aﬁﬂ\*\>

PLAN Lowser Level

N

ELEVATION

FIGUREA.7.4.2.53 Typical Horizontal Tank Protection.

—
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Table 5.3.1 Pipe or Tube Specifications

D. ASPERSORES

Materials and Dimensions

Standard

Ferrous Piping (Welded and Seamless)

Stainless Steel Pipe

Standard Specification for Seamless and
Welded Austenitic Stainless Steel
Pipes

Standard Specification for Black and
Hot-Dipped Zinc-Coated (Galvanized)
Welded and Seamless Steel Pipe for
Fire Protection Use™

Standard Specification for Pipe, Steel,
Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated,
Welded and Seamless*

Welded and Seamless Wrought Steel
Pipe

Standard Specification for
Flectric-Resistance-Welded Steel Pipe

Copper Tube (Drawn, Seamless)

Standard Specification for Seamless
Copper Tube®

Standard Specification for Seamless
Copper Water Tube®

Standard Specification for General
Requirements for Wrought Seamless
Copper and Copper-Alloy Tube

Specification for Filler Metals for
Brazing and Braze Welding
{Classification BCuP-3 or BCuP-4)

ANSI B36.19M
ASTM A 312

ASTM A 795

ASTM A 53

ANSI B36.10M

ASTM A 135

ASTM B 75

ASTM B 85

ASTM B 251

AWSABE

¥Denotes pipe or tubing suitable for bending according o ASTM stan-

dardas.

Table 5.4.1 Fittings Materials and Dimensions

Materials and Dimensions Standard
Cast Iron
Gray Iron Threaded Fittings, Class 125 and ~ ANSI B1G6.4
250
Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fitings ANSI BI6.1
Malleable Iron
Malleable Iron Threaded Fittings, Class 150 ANSI B16.3
and 300
Steel
Factory-Made Wrought Steel Buttwelding ANSI B16.9
Fittings
Burtwelding Ends ANSI B16.25
Standard Specificaton for Piping Fittings of  ASTM A 234
Wrought Carbon Steel and Allov Steel for
Moderate and Elevated Temperatures
Pipe Flanges and Flanged Fittings ANSI Bl16.5
Forged Fittings, Socket-Welding and ANSI B16.11

Threaded

Copper

Wrought Copper and Copper Allov
Solder Joint Pressure Fittings

Cast Copper Alloy Solder Joint Pressure
Fittings

Ductile Iron

Standard Specification for Ductile [ron
Casungs

Stainless Steel

Standard Specification for Forged or Rolled
Aljoy-Steel Pipe Flanges, Forged Fittings,
and Valves and Parts for
High-Temperature Service

ANSI B16.22
ANSI B1G.18

ASTM A 536

ASTM A 182
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D. ASPERSORES

EJEMPLO DE CALCULO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE
ASPERSORES:

Para el calculo del nimero de aspersores y su distribucion:
» Se dibuja el tanque en Autocad y se determina la distribucion.
» Ademas utilizando las ecuaciones que sefiala la NFPA 15.

Para nuestro ejemplo ver el siguiente diagrama.

—
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D. ASPERSORES

1.90 1.35 1.35 1.3 1.35 1.35 1.35 1.35 1.90

| @l @| 1‘w@| @l g}l\ l 19 l TlTS
NN N
TANQUE 30,000GL

D -
1-1/281® "

Viene de cisternas J
Controsncendio (*): ESTA PRESION DE SALIDA DE LOS ASPERSORES ES MIMIMA,

PUEDE WARIAR DEPENDIEMDO DE LA PRESION DEL SISTEMA DE
DE CONTRA INCENDIO.

(*=): EL VALDR "K" ES PARA UNA PRESION DE SALIDA DE 32 PSI,
VARIA PARA OTRAS PRESIONES.

(*=*): LA CARACTERISTICA DEL ASPERSOR SE HA REALIZADO COMPARAND(
CON UN ASPERSOR COMERCIAL.

(****): VERIFICAR EN OERA QUE LOS ASPERSORES MOJEN AL TANQUE

EN FORMA UNIFORME.
CARACTERISTICAS
LINEAS DE ASPERSORES 4
- TANQUE . TR DF ASPERSIAES 0
=|| de 30,000 "
= ANGULD DEL ASPERSOR 8o*
Viene de cisternas | DISTANCIA DEL _ 0.92
Contraincendio BERRIEAR L AT
CADw ASPERSOR (GOM): 10.20
- - : — PRESON DE DESCARGA
I e
S bl e T e (38 Cxuy COEFICIENTE DE 180 ()
: e AL e : —@ DESCARGA POR ASPERSOR {K):
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GRACIAS




