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PRESENTACION

La Divisidén de Supervision de Electricidad de Osinergmin como parte del compromiso asumido tanto
en cumplimiento de su rol de fiscalizacion y supervision de las instalaciones de generacion y
transmision eléctrica en el ambito nacional; tiene como una de sus finalidades la difusiéon de la
situacién actual de los proyectos de generacion eléctrica.

En ese sentido, la Division de Supervision de Electricidad ha elaborado el presente documento
titulado: “INFORMACION TECNICA DE PROYECTOS DE CENTRALES DE GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA NO CONVENCIONAL CON ESTUDIOS DE PREOPERATIVIDAD APROBADOS POR EL COES”,
el cual contiene informacion relevante de los estudios aprobados, supervisados por Osinergmin.

La informacién contenida en este compendio ha sido recopilada a través de las supervisiones y de la
proporcionada por el COES, con lo cual se da un panorama general de los proyectos, permitiendo
mediante su presentacion de forma concisa, que se tenga una informacion actualizada de los
proyectos de generacidn y transmision eléctrica con Estudios de Pre Operatividad aprobados.
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El Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, establece las normas que regulan
las actividades eléctricas de generacion, transmision, distribucién y comercializacién de
energia eléctrica.

La funcion de supervisidn y fiscalizacion del Osinergmin de las actividades desarrolladas
por las empresas concesionarias en el sector eléctrico tiene por finalidad velar por el
cumplimiento de la normativa que regula la calidad, continuidad y eficiencia del servicio
eléctrico prestado por las concesionarias.

Asimismo, siendo un requisito para tramitar la Concesién Definitiva ante la Direccidn
General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas, es el certificado de conformidad
emitido por el COES, sustentado con un Estudio de Pre-Operatividad (el cual debera ser
presentado antes de la expedicién de la Resolucién Suprema de otorgamiento de la
concesion definitiva).

La Divisién de Supervision de Electricidad vienen dando seguimiento a los proyectos de
inversidon potenciales futuros, los cuales, de concretarse, permitirdn mejorar la
diversificacidn de la matriz energética nacional, aumentando la confiabilidad del sistema
eléctrico y reduciendo la dependencia de combustibles fdsiles.

Es de sefialar que, en el sector eléctrico, la energia producida durante el afio 2024 fue de
60 028,69 GWh y la maxima demanda de 7 794,0 MW.

Grafica N° 1: Energia Producida y Potencia Maxima en el SEIN durante el 2024.
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Fuente y Elaboracion: SIE-OSINERGMIN

1. INTRODUCCION

La evolucidn de las centrales solares y edlicas en Peru entre 2012 y 2024 ha sido notable,
marcando un crecimiento sostenido en la capacidad instalada y en la generacién de
energia eléctrica a partir de fuentes renovables no convencionales.

En 2024, la generacidn eléctrica a partir de energia edlica alcanzé los 3 913,51 GWh, lo
que representa un incremento del 66,29 % respecto al aflo anterior. Este notable
crecimiento se atribuye principalmente al aumento de la produccién en centrales clave
como San Juan de Marcona, Wayra Extension y Punta Lomitas.

Por su parte, la generacidn de energia solar también registrd un crecimiento significativo,
alcanzando los 1 262,38 GWh en 2024, lo que equivale a un aumento del 32,02 % en
comparacién con 2023. Este resultado se debe, en gran medida, al mayor rendimiento de
centrales como Clemesi y Matarani.

Actualmente, hay veintiddés (22) centrales de generacidn eléctrica no convencional en
operacion, las cuales han contribuido al crecimiento del parque de generacidn eléctrica
con recursos energéticos renovables. Se han integrado al SEIN un total de 1 755,5 MW
provenientes de centrales de generacion eléctrica no convencionales, distribuidas de la
siguiente manera:

= Fotovoltaica 734,2 MW (12 centrales)
= Edlica : 1021,3 MW (10 centrales)

Grafica 2. Evolucion de la potencia instalada de las centrales edlicas y solares (2012-2024)
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A pesar de los avances logrados, las energias renovables no convencionales aun
constituyen una proporcion relativamente reducida del total de la generacidn eléctrica en
el pais. No obstante, las tendencias actuales apuntan a un camino prometedor hacia una
mayor participacion de estas fuentes en el futuro.

OBIJETIVO

Elaborar el documento de trabajo con informacién técnica referida a los proyectos de
Centrales de Generacidon de Energia Eléctrica No Convencional con Estudios de Pre
Operatividad (EPO) aprobados por el Comité de Operacidén Econdmica del Sistema (COES).

ALCANCE
EL documento de trabajo incluye la siguiente informacion:

= Informacion general del proyecto

= Ubicacién del proyecto

= Datos técnicos del proyecto

= Puesta en Operacién Comercial (POC), segun lo declarado en el EPO aprobado.
= Conclusiones de los EPOs.

ESTADO DE LOS ESTUDIOS DE PRE OPERATIVIDAD APROBADOS

Cabe precisar, que para la obtencion de la Concesion Definitiva segun el Articulo 25 literal
| de la Ley de Concesiones Eléctricas, es requisito, entre otros, el Certificado de
Conformidad del EPO emitido por el COES.

La vigencia del Certificado de Conformidad del EPO segun el numeral 9.13 del
Procedimiento Técnico del COES N° 20 (Ingreso, Modificacién y Retiro de Instalaciones en
el SEIN), concluye en cualquiera de los siguientes casos:

1. Cuando se cambie el Punto de Conexion aprobado en el EPO o cuando el Punto de
Conexion aprobado en el EPO corresponde a una instalacion futura que cuenta con EPO
aprobado y este ultimo pierde su vigencia.

2. Cuando el proyecto no se conecte al Sistema hasta el afio siguiente al afio aprobado en
el Certificado de Conformidad del EPO para su conexion.

3. Cuando se realicen cambios en las caracteristicas técnicas en las instalaciones o
equipamiento aprobados expresamente en el EPO. En caso de que las instalaciones o
equipamientos aprobados tengan modificaciones, incrementos o cambio de
especificaciones, que representen iguales o mejores prestaciones, el COES podrd
dispensarlo de presentar un nuevo EPO y se mantiene su vigencia. Ademds, el Gestor del
Proyecto sélo deberd actualizar su EPO.

item

4. En el caso de Centrales de Generacion o Sistemas de Transmision, cuando hayan
transcurrido mds de cuarenta y ocho (48) meses desde la aprobacion del EPO sin que el
Gestor del Proyecto haya obtenido la certificacion ambiental del proyecto, en caso este
requiera para su ejecucion un Estudio de Impacto Ambiental Detallado, de acuerdo con
las normas de la materia; o, cuando hayan transcurrido mds de treinta y seis (36) meses,
desde la aprobacion del EPO sin que el Gestor del Proyecto haya obtenido la certificacion
ambiental del proyecto, en caso este requiera para su ejecucion una certificacion
ambiental distinta a un Estudio de Impacto Ambiental Detallado.

Durante el periodo 2020-2025, el COES aproba ciento cinco (105) EPO’s correspondiente
a proyectos de generacion de energia eléctrica no convencional. De estos, cuarenta y
cinco (45) corresponden a Centrales Edlicas, mientras que los sesenta (60) restantes son
Centrales Solares Fotovoltaicas.

El detalle se muestra a continuacion:

Cuadro 1. EPOs de centrales edlicas aprobadas

Central Edlica Potencia
Instalada Empresa Ubicacion Punto de Conexion POC Comentario
(C.E.)
(Mw)
SECHIN EMPRESA sin
LA ESPINOZA 474,6 DE GENERACION Piura S.E La Nifia 220 kV 2025 Concesién
ELECTRICA S.A.

CERRO . . Sin
CHOCAN 422,4 NORWIND S.A.C. Piura S.E. Piura Nueva 220kV 2025 Concesién
HUASCAR 300,0 ZEUS ENERGIA Piura Futura S.E. Colan 220kV 2025 sin

S.A.C. Concesion
Futura S.E. Nueva Cuenta con
GUARANGO 330,0 SL ENERGY S.A.C. Ica Intermedia 220 kV 2025 Concesién
EMPRESA DE
GENERACION Futura S.E. Nueva Sin
SAMACA 168,0 ELECTRICA LAS lca Intermedia 220 kv 2025 | concesion
SALINAS S.A.
CYMIALLYEIOR, ENGIE ENERGIA S.E. Punta Lomitas 220 Sin

PUNTA 192,2 PERU S.A Ica kv 2025 concesion

LOMITAS o
Seccionamiento de las
GRENERY PERU lineas en 220 kV L- Sin
COLORADO 180,0 SAC. Ancash 2215/1-2216 (Chimbote ~ 2°%°  Concesién
1 - Paramonga Nueva)
EMPRESA DE
p GENERACION Subestacion Chiclayo Sin
CICLON 404,0 ELECTRICACICLON ~ -amPaveque Oeste 220 kv 2027 concesion
DEL NORTE S.A.C.
NAIRA | 19,8 GR HUAMBOS Cajamarca S.E. Duna Huambos 2025 Sin .
S.A.C. Concesion
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Central Edlica
(C.E.)

ROSA

QUERCUS

VIENTOS DE
MOCHICA

CEFIRO

WINDICA

EMMA

PILETAS

VIOLETA
EOLICA

ZAPOTE

NORTENO

CHERREPE

MORROPE

LOS VIENTOS

VIENTOS DE
MEDIANIA

IKA SUR

IKA NORTE

Potencia
Instalada

(Mw)

404,0

452,0

220,0

366,0

150,0

72,0

250,0

452,0

163,8

1311

142,5

224,0

364,8

222,6

241,8

148,8

Empresa

EMPRESA DE
GENERACION
ELECTRICA ROSA
S.A.C.
EMPRESA DE
GENERACION
ELECTRICA
QUERCUS S.A.C.
EMPRESA DE
GENERACION
ELECTRICA RIOLITA
S.A.C.

CEFIRO ENERGIA
S.A.C.

FENER PERU S.A.

GR BAYOVARS.A.C

FENIX POWER
PERU S.A.

EMPRESA DE
GENERACION
ELECTRICA
VIOLETA S.A.C.

ZAPOTES.A.C.

KALLPA
GENERACION S.A.

KALLPA
GENERACION S.A.

ORYGEN PERU
S.AA.

KALLPA
GENERACION S.A.

EGE VIENTOS DE
MEDIANIA S.A.C.

ORYGEN PERU
S.AA.

ORYGEN PERU
S.AA.

Ubicacién

Lambayeque

Lambayeque

Lambayeque

Ica

Ica

Piura

Ica

Piura

Lambayeque

Lambayeque

Lambayeque

Lambayeque

Ica

Lambayeque

Ica

Ica

Punto de Conexién

S.E. La Nifia 500 kV

S.E. La Nifia 500 kV

S.E Lambayeque Oeste
220 kV

S.E. Nueva Intermedia
220 kv

S.E. Nueva Intermedia
220 kV

L-1137 La Nifia- Bayovar

S.E. Nueva Intermedia
220 kv

Piura Oeste 220 kV

S.E. Felam 220 kV

S.E. Reque

S.E. Guadalupe

S.E. Lambayeque Oeste
220 kv

Seccionamiento de la
linea L-5032 Chilca —
Poroma (500 kV)

S.E. Lambayeque Oeste
220 kv

S.E. Nueva Intermedia
220 kV

S.E. Nueva Intermedia
220 kv

POC

2026

2028

2026

2026

2025

2025

2026

2026

2026

2025

2025

2026

2025

2028

2026

2026

Comentario

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Cuenta con
Concesion

Sin
Concesién

Sin
Concesioén

Sin
Concesién

Sin
Concesioén

Sin
Concesion

Sin
Concesién

Sin
Concesion

Sin
Concesién

Sin
Concesion

Sin
Concesién

item

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Central Edlica
(C.E.)

SALINAR SUR

SALINAR
NORTE

BAYOVAR

NAIRAII

ALGARROBO

LA QUEBRADA
1l

NAYLAMP

LA LIBERTAD

URANI

SARIRI

CARAVELI

VIENTOS DE
NEGRITOS

SHOUGANG

TAITA

VIENTOS DE
MURRUP

TOROCCO

TWISTER

Potencia

Instalada

(Mw)

148,8

117,8

250,8

20,0

180,6

112,1

237,6

403,2

122,4

122,4

218,3

153,0

300,0

202,5

54,0

129,6

Empresa

ORYGEN PERU
S.AA.

ORYGEN PERU
S.AA.

FENIX POWER
PERU S.A.

GR APARICS.A.C.

KALLPA
GENERACION S.A.

ECORERS.A.C.

FENIX POWER
PERU S.A.

ORYX POWER
PERU S.A.C.

ENGIE ENERGIA
PERU S.A.

ENGIE ENERGIA
PERU S.A.

IBEREOLICA
CARAVELI S.A.C.

CORDILLERA
SOLARIS.A.C.

SHOUGANG
GENERACION
ELECTRICA S.A.A.

ORYGEN PERU
S.AA.

CORDILLERA
SOLARIIS.A.C.

BOW POWER PERU
SR.L

ENGIE ENERGIA
PERU S.A.

Ubicacién

Ica

Ica

Piura

Cajamarca

Lambayeque

Ica

Lambayeque

La Libertad

Ica

Ica

Arequipa

Piura

Ica

Piura

Lambayeque

Ica

Ica

Punto de Conexi6én

S.E. Nueva Intermedia
220 kv

S.E. Nueva Intermedia
220 kv

S.E. La Nifia 500 kV

Futura barra en 34,5 kV
delaS.E. Duna
Huambos

Futura S.E. Ciclén 220
kv

S.E. Cahuachi 220 kv

S.E. Lambayeque Oeste
220 kV

L.T. Trujillo Nueva — La
Nifia de 500 kV (L-5010)

S.E. Punta Lomitas 220
kv

S.E. Punta Lomitas 220
kv

S.E. Poroma 220 kV

S.E. Parifias 220 kV

S.E. Hierro 220 kV

L.T. 6654 Piura Oeste —
Paita de 60 kV

S.E. La Nifia 220 kV

S.E. Tres Hermanas 220
kv

S.E. Poroma 220 kV

POC

2026

2026

2027

2026

2027

2027

2027

2026

2028

2027

2026

2028

2027

2027

2028

2027

2028

Comentario

Sin
Concesion

Sin
Concesidn

Sin
Concesion

Sin
Concesion

Sin
Concesion

Sin
Concesion

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Cuenta con
Concesion

Sin
Concesién

Sin
Concesion

Sin
Concesién

Sin
Concesion

Sin
Concesién

Sin
Concesion
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Central Edlica Potencia Cuadro 2. EPOs de centrales Solares Fotovoltaicas aprobadas
item Instalada Empresa Ubicacion Punto de Conexion POC Comentario :
(C.E) iy Central Solar Potencia
( ) item Fotovoltaica Instalada Empresa Ubicacion Punto de Conexion POC Comentario
NAUPAC ! (C.S.F) (Mw)
43 PESCADORES 348,0 GENERACION Arequipa S.E. Ocofia 500 kV 2027 Sin EMPRESA DE
RENOVABLE PERU Concesién GENERACION . Sin
S.A.C. 1 YURAMAYO 245,0 ELECTRICA Arequipa S.E. Yarabamba 2026 Concesién
. YURAMAYO S.A.
a4 FLUG 217,0 STATKRSA:T HERY Lambayeque S.E. Felam 220 kv 2028 Conf:l:sién ENERGIA
2 ILLA 385,0 RENOVABLE LA Arequipa  S.E San José 220 kV 2025~ Cuentacon
i ~ JOYAS.A Concesion
JOSE JOSE QUINONES Sin o
45 QUIRONES 202,5 WIND S.RL. Lambayeque S.E. Reque 220 kV 2027 Concesion Cuenta con
3 SOLIMANA 250,0 ECORER S.A.C. Arequipa S.E. Ocofia 500 kV 2025 aa
Concesion
TOTAL (MW) 10 098,6
Fuente: COES. Elaboracion: SIE-OSINERGMIN 4 SUNNY 204,0 KALLPA, Arequipa S.E. San José 220 kV 2025 Cuenta con
! GENERACION o Concesion
SOL DE VERANO MAJES SOL DE . . Cuenta con
5 | 45,3 VERANO SAC. Arequipa S.E. Majes 138 kV 2025 Concesién
ENGIE ENERGIA . . Sin
6 RUPHAY 93,2 PERU SA. Arequipa S.E. San José 220 kv 2025 Concesién
ENGIE ENERGIA L-2027 (Moquegua - Cuenta con
7 HANAQPAMPA 300,1 PERU SA. Moquegua l02) 2025 el
EMPRESA DE
GENERACION Sin
8 ELALTO 76,2 ELECTRICA Moquegua S.E. Moquegua 138 kV 2025 Concesién
RIOLITAS.A.C.
EMPRESA DE
GENERACION Sin
9 LA BANDERA 120,9 ELECTRICA Tacna S.E. Los Heroes 2026 Concesién
BANDERA S.A.C.
10 WINDICA 25,2 FENER PERU S.A. Ica S.E.Nueva Intermedia 2025 S
Concesién
SOL DE VERANO VERANO ENERGY Sin
11 I 92,8 PERU S.AC. Puno S.E. Puno 220KV 2025 Concesion
SOL DE LOS LADER ENERGY . Sin
12 ANDES 250,0 CHILE SPA Arequipa S.E. Yarabamba 220 kV 2025 Concesidn
5 . L.T. Callalli - Santuario Sin
13 CHALHUANCA 106,5 TRE PERU S.A.C. Arequipa 138 kV (L-1020) 2025 ol
EMPRESA DE
GENERACION ) . Sin
14 ALBA SOLAR 200,0 ELECTRICA ALBA Arequipa S.E. San José 220kV 2026 Concesién
S.A.C.
: EMPRESA DE
= - . - - GENERACION Sin
— N — .E.
= - o e 15 CORAL 403,2 ELECTRICA CORAL Moquegua S.E. llo 3 220KV 2026 Concesién
Foto: Aerogenerador (Central Edlica Wayra | 132,3 MW, Ica-Peru). Fuente: Osinergmin. S.A.C.




item

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Central Solar
Fotovoltaica
(C.S.F)

SOL DE VERANO
1]

SUMACNINA |

RUBI'V FASE Il

RUBIV FASE |

BLANCA SOLAR

MOQUEGUA

ARENAROSA

PAMPA NEGRA

WAYRA SOLAR

RADIANTE
SONKO

ALGARROBAL

SAN JOSE

TEJAS

EXPANSION
INTIPAMPA

RUBI Il

Potencia
Instalada

(Mw)

600,0

446,8

331,7

331,7

200,0

675,0

169,8

200,0

94,2

76,2

251,0

155,7

200,0

Bil,7

323,1

Empresa

VERANO ENERGY
PERUS.A.C.

ORYGEN PERU
SAA.

ORYGEN PERU
S.AA.

ORYGEN PERU
S.AA.

EMPRESA DE
GENERACION
ELECTRICA
BLANCA S.A.C.

IBEREOLICA SOLAR
MOQUEGUA S.A.C.

ORYGEN PERU
S.AA.

GR CEIBOS.A.C.

ORYGEN PERU
S.AA.

EMPRESA DE

GENERACION
ELECTRICA EL
ALTOS.A.C.

FENIX POWER
PERU S.A.

ACCIONA ENERGIA
PERUS.A.C

EMPRESA DE
GENERACION
ELECTRICA SOLAR
TEJASS.A.C.

ENGIE ENERGIA
PERU S.A.

ORYGEN PERU
S.AA.

Ubicacién

Arequipa

Arequipa

Moquegua

Moquegua

Arequipa

Moquegua

Ica

Ica

Ica

Moquegua

Moquegua

Arequipa

Ica

Moquegua

Moquegua

Punto de Conexién

S.E. San Jose 500 kV

S.E. Ocofia 500 kV

S.E. Montalvo 500 kV

S.E. Montalvo 500 kV

S.E. San José 220 kV

S.E. Montalvo 500 kV

S.E. Nueva Intermedia
220 kv

S.E. Independencia 220
kv

S.E. Poroma 220 kv,
S.E. Flamenco 220 kV y
Barras en 33 kV de la
S.E. Flamenco

Subestacion Moquegua
138 kV

Subestacion Montalvo
220 kv

S.E. San José 220 kV

S.E. Nueva Intermedia
220 kv

S.E. Intipampa 138 kV

L-5037 San José -
Montalvo

POC

2025

2025

2026

2025

2026

2025

2026

2026

2025

2026

2026

2026

2027

2025

2026

Comentario

Sin
Concesion

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesidn

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesion

Cuenta con
Concesion

Sin
Concesion

Sin
Concesién

Cuenta con
Concesion

Sin
Concesion

Cuenta con
Concesién

Sin
Concesién

item

31

32

33

34

35

36

37

38

40

41

42

43

44

45

46

Central Solar
Fotovoltaica
(C.S.F)

VALLADOLID

VILLASALTO

BABILONIA

ATOI

MACARENA

CONTINUA
PICHU PICHU

CONTINUA
CHACHANI

CONTINUA
MISTI

OCONA

TIERRA BLANCA

LUPI

SOL DE BATOLIO

SOL DE
AREQUIPA

PAMPA DEL SOL
FASE |

CUNA DEL SOL

POMPEYA |

Potencia
Instalada
(MwW)

400,0

125,0

200,0

114,0

170,0

60,0

100,0

300,0

335,0

250,0

181,2

160,0

100,0

331,7

331,7

200,0

Empresa

ORYX POWERS.L.

EMPRESA DE
GENERACION
ELECTRICA
VILLASALTO S.A.C.
VIRIDI ENERGIAS
RENOVABLES
DESARROLLOS
S.A.C.

ORYGEN PERU
S.AA.

GR
CHABARBAMBA
S.A.C.

CSF CONTINUA
PICHU PICHU
S.A.C.

CSF CONTINUA
CHACHANIS.A.C.

CSF CONTINUA
MISTIS.A.C.

KALLPA
GENERACION S.A.

EGE SOLAR TIERRA
BLANCAS.A.C.

GRVALE S.A.C.

EMPRESA DE
GENERACION
ELECTRICA
RIOLITAS.A.C.

AQP SOLARS.A.C.

ORYGEN PERU
S.AA.

ORYGEN PERU
SAA.

VIRIDI ENERGIAS
RENOVABLES
PERU S.A.C.

Ubicacién

Piura

Arequipa

Arequipa

Arequipa

Ica

Arequipa

Arequipa

Arequipa

Arequipa

Moquegua

Arequipa

Arequipa

Moquegua

Moquegua

Arequipa

Punto de Conexién

Futura S.E. Piura Nueva
(Miguel Grau) 500 kV

S.E. Yarabamba 220 kV

S.E. San José 220 kV

S.E. San José 220 kV

S.E. Poroma 220 kV

S.E. San José 220 kV

Subestacion San José
220 kV

Subestacion San José
220 kv

S.E. Ocofia 500 kV

S.E. Poroma 220 kV

L-2030 Moquegua -
Chilota

S.E. San José 220 kV

S.E. San José 500 kV

S.E. Montalvo 500 kV

S.E. Montalvo 500 kV

Futura S.E. Hub San
José 220 kv

POC

2025

2026

2025

2026

2027

2025

2025

2025

2026

2027

2026

2027

2026

2028

2029

2029

Comentario

Sin
Concesion

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Cuenta con
Concesion

Cuenta con
Concesion

Cuenta con
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Cuenta con
Concesion

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesién

Sin
Concesion

Sin
Concesién
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Central Solar Potencia De las centrales con EPOs aprobados, la potencia a Ingresar al SEIN por tipo de
item Fotovoltaica Instalada Empresa Ubicacion Punto de Conexion POC Comentario T logi la sieui .
(CS.F) (Mw) ecnologia es la siguiente:
VIRIDI ENERGIAS Futura S.E. Hub San Sin H i 2
47 POMPEYA II 200,0 RENOVABLES Arequipa e kV 2029 et " |la potenua ainstalar en C.E. sera de 10 098,6 MW.
PERUS.A.C. = La potencia ainstalar en C.S.F. serd de 12 979,1 MW.
CORDILLERA Sin = La potencia a ingresar al SEIN serd de 23 077,7 MW hasta fines del afio 2030.
48 SOL DE TALARA 200,0 Piura S.E. Parifias 220 kV 2027 5
SOLAR IVS.A.C. Concesion
) Grafica N° 3: Potencia a Ingresar al SEIN por tipo de Tecnologia
ORYGEN PERU . L.T. San José — Ocofia Sin
49 QUYLLUR 502,2 SAA Arequipa (L-5036) 2027 en . ‘,«.
EMPRESA DE
5 PAMPA DE 6 GENERACION . t'T‘ h2,029 Mf‘f‘r”ef;:é 026 sin
GALLINAZOS g ELECTRICA SAN acna N(I’;m:l'\f’;ios erae Concesion CENTRALES CENTRALES
GABAN S.A. EéLICAS SOLARES
i 12979.1 MW
51 LOCUMBA 200,0 GR LIBLANCA S.A.C Tacna Futura S.E. Alto de la ), sin 10098.6 MW
Alianza 220 kV Concesion 44% 56%
SUNNY KALLPA ‘ sin S
52 EXPANSION 105,0 GENERACON S.A. Arequipa S.E.Sunny 220 kv 2026 oncesion
VIRIDI ENERGIAS
RENOVABLES Sin
53 SANTIAGO Il 200,0 = Ica S.E. Colectora 220 kV 2029 en
S.A.C.
VIRIDI ENERGIAS
RENOVABLES sin - ¥ CENTRALES SOLARES
54 SANTIAGO | 200,0 DESARROLLOS Ica S.E. Colectora 220 kV 2029 Concesion CENTRALES EOLICAS
S.A.C.
HIDROELECTRICA ) ) . s
. VGG 3520 SR Arequipa L5038 San José - o Sin 5 Fuente: COES. Elaboracion: SIE-OSINERGMIN
SAC Puerto Bravo Concesion
Grafica N° 4: Potencia a Ingresar por Ao por tipo de Tecnologia
56 SOL DE 120,0 BLAUD ENERGY Moquegua S.E. Montalvo 2027 Sin \
HUARACANE ’ PERU S.A.C. ques = Concesién \
VIRIDI ENERGIAS sin
57 PERSEPOLIS 150,0 RENOVABLES Ica S.E. Poroma 220 kV 2029 e
PERU S.A.C.
ZELESTRA PERU Si 2
58 SANJOAQUIN 104.3 Arequipa  S.E.San Martin 220KV 2026 "o =3
S.A.C. Concesion =
‘S
; S
59 MONTALVO 100.0 ATN S.A. Moguegua  S.E. Montalvo 2028 Sin &
Concesion a i
Seccionamiento de la 1499.1 @7
linea 220 kV L-2036 sin 0 - <
60 PAMPA SOLAR 200.0 DS PERU 1S.A.C. Tacna Montalvo - Los Héroes = 2028 ., - LS
/ 12029 Mogquegua - Concesion 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Los Heroes . Afio de Ingreso .
TOTAL (MW) 12979,1 5
- * CENTRALES EOLICAS ¥ CENTRALES SOLARES
Fuente: COES. Elaboracién: SIE-OSINERGMIN
Fuente: COES. Elaboracion: SIE-OSINERGMIN
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Grafica N° 5: Potencia a Ingresar por Zonas

11119.8
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CENTRO

Zonas

SUR
CENTRALES EOLICAS ¥ CENTRALES SOLARES

Fuente: COES. Elaboracion: SIE-OSINERGMIN

5. PROYECTOS CON ESTUDIOS DE PRE OPERATIVIDAD APROBADOS Y CON

CONCESION DEFINITIVA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA CON RER.

A la fecha, de los 105 EPOs de CGNC que han sido aprobados por el COES, 12 corresponde
a C.S.F.y 3 aC.E, las cuales han obtenido la Concesidn Definitiva otorgada por el MINEM
para desarrollar la actividad de generacién de energia eléctrica con Recursos Energéticos
Renovables. Estas centrales suman una potencia instalada total de 2 948,3 MW, siendo
las siguientes:

ITEM PROYECTO GELI:F?AI():IEON CONCESIONARIA RESOLUCION POJVIE"A'/‘;'A
;o s SOOIy
8 CS.F.SOLIMANA SOLAR ECORER S.A.C. R-M.N* 48%2.222622;“'\”/ oM™ 250
o | csr sUNNY “oLAR KALLPA G;XI'ERACION RM. N° O(Fg-é(;‘zz?ggl)NEM/DM 208
10 CS.F. HANAQPAMPA SOLAR ENGIE ENSE_f\_(;iA PERO | RM. 08(70';.%2;;:)"2'2')5'\"/ oM 300
11 CSF.LUPI SOLAR GR VALE SA.C. R-M.N* 4‘;?‘;2.2;(;;”3"“'\"/ oM™ 150
12 CS.F.SOL DE VERANO | SOLAR \';’E'?{{AES g(;'LA'.)CE. RM. 22(6672%%‘;';"2'2')EM/ oM 45,34
13 CSF.SANJOSE SOLAR ACCP'CE’F':S SE':ECR'G"A R-M.N* 2(713;’;3.22462""4')'“'\"/ oM 155,7
14 CSF.WAYRASOLAR SOLAR ORYGEN PERUSAA, M N 4&%';8.22"52"4')”5“"/ oM™ 94,22
15 CS.F. EXPANSION INTIPAMPA SOLAR ENGIE ENSE_i_(SiA PERD | RM.N° ﬁiﬁgf&gﬁw oM™ 51,7

TOTAL (MW) 2747,6

Fuente: COES. Elaboracion: SIE-OSINERGMIN

6. PARQUE DE GENERACION ELECTRICA PROYECTADO AL 2030 CON CENTRALES DE
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA NO CONVENCIONALES.

Al 30 de junio 2025, la potencia instalada de las centrales de generacion eléctrica en el
SEIN asciende a 14 274,6 MW, de los cuales 1 755,5 MW corresponden a centrales de

generacion no convencional.

Cuadro 3. Proyectos de CGNC con Concesion Definitiva de generacion de energia eléctrica con RER.

ITEM PROYECTO GEL'::A'Z:EON CONCESIONARIA RESOLUCION PO(TIJIE":I?A
1 CARAVELI EOLICA IBEREOLSAA'(SARAVELI' R.M. N° O(llz-é(i'ZZZC;ZMZI)I\IEM/DM 2196
2 GUARANGO EOLICA SLENERGY S.A.C. RM.N° 2(251?(2)2.2;(;2"4';‘5'\"/ oM 330
3 EMMA EOLICA GR BAYOVAR S.A.C RM.N° 1(%[1".(2)2.22562'\/'5')'“'\”/ oM 72
4 CONTINUACHACHAN sow  STCONTNUA - RM.N'O0Z00MNEM/OM g,
5 CONTINUA MISTI SOLAR CSF CONST :\ng MISTT | RM.N° 0(‘:’)21’.(2):22062"0';“'\"/ oM 300
6 | CONTINUA PICHU PICHU SOLAR CSF CONTINUAPICHU  R.M. N° 029-2020-MINEM/DM 0

PICHU S.A.C

(12.02.2020)

En el siguiente cuadro, se indica la potencia instalada por tipo de generacién al mes de
junio 2025, de los cuales: 5 464,7 MW (38,3%) corresponden a centrales hidroeléctricas;
7 054,4 MW (49,4%) a centrales termoeléctricas; 1 021,3 (7,2%) a centrales edlicas; y
734,2 (5,1%) a centrales solares.

Cuadro 4. Potencia Instalada en el SEIN
Tipo de Generacion Potencia Instalada (MW)

Hidroeléctrica 5464,7

Termoeléctrica 7054,4
Edlica 1021,3
Solar 734,2
Total 14 274,6

Fuente: COES. Elaboracion: SIE-OSINERGMIN
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A la fecha, considerando la potencia instalada en el SEIN de los proyectos que se
encuentran en operacion (1 755,5 MW) y tomando en cuenta aquellos con Estudios de
Pre Operatividad aprobados por el COES, se estima que la capacidad instalada en el SEIN
podria alcanzar los 24,8 GW hacia el afio 2030, siempre y cuando los proyectos que
actualmente se encuentran en etapa de estudio logren concretarse.

Cuadro 5. Potencia Instalada de CGNC en operacién y con EPO’s (Aprobados).

Tecnologia 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Centrales Edlicas 3968,7 7347,2 9620,8 111199 11119,9 111199
Centrales Solares 5822,1 9997,7 11799,8 12431,5 13713,3 13713,3

Total (MW) 9790,8 17344,9 21420,7 235515 248332 248332

Fuente: COES. Elaboracion: SIE-OSINERGMIN

Grafica N° 6: Proyeccion de la Potencia instalada de proyectos de CGNC en operacion y con
EPO’s (Aprobados)
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CENTRALES EOLICAS ¥ CENTRALES SOLARES

Fuente y Elaboracion: SIE-OSINERGMIN

Sin embargo, de los 105 proyectos con EPO’s aprobados por el COES solo 15 cuentan con
Concesion Definitiva de Generacidn otorgado por el MINEM, tal cual se cita en el numeral

5 del presente documento. En ese sentido, el escenario mas favorable para la proyeccion
de la potencia instalada hacia el 2030 seria de 4,5 GW.

Cuadro 6. Potencia Instalada de CGNC en operacion y con EPO’s aprobados con Concesion
Definitiva de Generacion Eléctrica.

Tecnologia 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Centrales Eélicas 1021,3 1021,3 1641,6 1641,6 1641,6 1641,6
Centrales Solares 785,9 2057,3 2767,3 2 861,5 2 861,5 2 861,5

Total (MW) 1807,2 3078,6 44089 4503,1 4503,1 4503,1

Fuente: COES. Elaboracion: SIE-OSINERGMIN

Grafica N° 7: Proyeccion Optima de la Potencia instalada de proyectos de CGNC en operacién y
con EPO’s aprobados con Concesion Definitiva de Generacidn Eléctrica con RER.
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Fuente y Elaboracion: SIE-OSINERGMIN

Cabe sefalar que, en caso de concretarse los proyectos de generacién con recursos no
convencionales, contribuird significativamente a la diversificacion de la matriz energética
nacional, incrementando la confiabilidad del sistema eléctrico y reduciendo la
dependencia de combustibles fésiles.
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Foto: Vista de panoramica de médulos fotovoltaicos (Central Solar Intipampa 40 MW, Moquegua-Peru). Fuente: Osinergmin.
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o (Mw) DEFINITIVA AL SEIN
60 PROYECTOS SOLARES FOTOVOLTAICAS CON EPO’S APROBADOS POR EL COES 1 CS.F. YURAMAYO Arequipa 245 NO 2026
De los cuales, a la fecha, doce (12) proyectos solares fotovoltaicas cuentan con Concesién Definitiva 2 CS.E ILLA Arequipa 385 sl 2025
sumando una potencia de 2 127,3 MW. 3 C.S.F. SOLIMANA Arequipa 250 S 2025
4 CS.F.SUNNY Arequipa 204 3] 2025
5 C.S.F.SOLDE VERANO | Arequipa 45,3 sl 2025
6 C.S.F. RUPHAY Arequipa 93,2 NO 2025
7 C.S.F.SOL DE LOS ANDES Arequipa 250 NO 2025
8 C.S.F. CHALHUANCA Arequipa 106,5 NO 2025
9 CS.F. ALBA SOLAR Arequipa 200 NO 2026
C.S.F. SOL DE VERANO il Arequipa 600 NO 2025
C.S.F. SUMAC NINA | Arequipa 446,8 NO 2025
C.S.F. BLANCA SOLAR Arequipa 200 NO 2026
C.S.F. SAN JOSE Arequipa 155,7 3] 2026
C.S.F. VILLASALTO Arequipa 125 NO 2026
C.S.F. BABILONIA Arequipa 200 NO 2025
C.S.F. ATOI Arequipa 114 NO 2026
C.S.F. CONTINUA PICHU PICHU Arequipa 60 ] 2025
C.S.F. CONTINUA CHACHANI Arequipa 100 sl 2025
C.S.F CONTINUA MISTI Arequipa 300 3] 2025
C.S.F. OCONA Arequipa 335 NO 2026
C.S.F. SOL DE BATOLIO Arequipa 160 NO 2027
C.S.F. SOL DE AREQUIPA Arequipa 100 NO 2026
C.S.F. POMPEYA | Arequipa 200 NO 2029
C.S.F. POMPEYA Il Arequipa 200 NO 2029
C.S.F. QUYLLUR Arequipa 502,2 NO 2027
C.S.F. SUNNY EXPANSION Arequipa 105 NO 2026
C.S.F LAS JOYAS Arequipa 352 NO 2026
C.S.F. SAN JOAQUIN Arequipa 104,3 NO 2026
C.S.F. WINDICA Ica 25,2 NO 2025
C.S.F. ARENAROSA Ica 169,8 NO 2026 ,
C.S.F. PAMPA NEGRA Ica 200 NO 2026
C.S.F. WAYRA SOLAR Ica 94,2 ] 2025
C.S.F. TEJAS Ica 200 NO 2027
C.S.F. MACARENA Ica 170 NO 2027
C.S.F. TIERRA BLANCA Ica 250 NO 2027
C.S.F. SANTIAGO Il Ica 200 NO 2029
C.S.F. SANTIAGO | Ica 200 NO 2029
C.S.F. PERSEPOLIS IlI Ica 150 NO 2029
C.S.F. HANAQPAMPA Mogquegua 300,1 3] 2025
C.S.F. ELALTO Moquegua 76,2 NO 2025
C.S.F. CORAL Mogquegua 403,2 NO 2026
C.S.F. RUBIV FASE Il Mogquegua 3317 NO 2026
C.S.F. RUBI V FASE | Moquegua 331,7 NO 2025
C.S.F. MOQUEGUA Mogquegua 675 NO 2025
C.S.F. RADIANTE SONKO Mogquegua 76,2 NO 2026
ICA C.S.F. ALGARROBAL Mogquegua 251 NO 2026
C.S.F. EXPANSION INTIPAMPA Mogquegua 51,7 sl 2025
1659,2 MW C.S.F. RUBI Il Moquegua 323,1 NO 2026
o O C.S.F. LUPI Mogquegua 181,2 sl 2026
p C.S.F. PAMPA DEL SOL FASE | Mogquegua 3317 NO 2028
AREQUIPA C.S.F. CUNA DEL SOL Mogquegua 33,7 NO 2029
6 139,1 MW C.S.F SOL DE HUARACANE Mogquegua 120 NO 2027
C.S.F. MONTALVO Moquegua 100 NO 2028
C.S.F. VALLADOLID Piura 400 NO 2025
MOQUEGUA C.S.F. SOL DE TALARA Piura 200 NO 2027
3 884,5 MW TACNA 56 C.S.F.SOL DE VERANO Il Puno 92,8 NO 2025
603,4 MW 57 C.S.F.LA BANDERA Tacna 120,9 NO 2026
! 58 C.S.F. PAMPA DE GALLINAZOS Tacna 82,5 NO 2026
’ + 59 CS.F.LOCUMBA Tacna 200 2027
60 C.S.F..PAMPA SOLAR Tacna 200 2028

_TOTAL (MW) 12979,1

-



CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA YURAMAYO (245 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
DATOS DEL ESTUDIO FECHA DE CONFORMIDAD

DL NN VLM ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P b]Aee]\[2{[e]'M S.E. Yarabamba 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No Corresponde
No Corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA YURAMAYO S.A.

Arequipa COORDENADAS Zona 19S5
Arequipa UT™M Este (m) 186710.392
Vitor WGs84 Norte (m)  8190813.903
COES/D/DP-736-2021

18.05.2021

2026

SUR

CONTRATO

Tipo No Corresponde

N° Contrato  No Corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No Corresponde
POC No Corresponde
245 MW
Horizontal con seguidor de eje simple
34,5 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifaciales Monocristalinos
582 288
455 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

74
3 630 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

74
0,66/34,5 kV
Dy11
3700 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Yuramayo

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

2
130 MVA (ONAN)
YND11
220 + 10x1%/34.5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de cortocircuito, las corrientes de cortocircuito para los tipos de falla analizados se encuentran por debajo de
los 20 kA, a excepcion de la barra de Campo Armifio 220 kV (Mantaro), el cual se encuentra cercano a su capacidad de 31,5
kA. En la barra de 220 kV Yarabamba se obtuvo el maximo valor de 17,2 kA y se encuentra por debajo de su capacidad de
cortocircuito (menor a 40 kA). En la barra de la C.S.F. Yuramayo 220 kV se obtuvo corrientes de cortocircuito menores a 5
kAy en la barra de 34,5 kV se obtuvo 16,3 kA (por debajo de la capacidad proyectada de 21,5 kA).

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Estabilidad, los generadores no pierden sincronismo ante la salida de las lineas. A excepcion del Evento C-
EV09 Falla Trifasica doble (99%) L-2053/L-2054, que ocasiona problema de inestabilidad y produce la pérdida de
sincronismo de la Central Machupicchu. Para verificar esta condicidn, se verifico que el problema persiste sin considerar a
la C.S.F. Yuramayo. Es decir, que es un problema del sistema previo a laimplementacidon del proyecto. Los huecos de tension
han sido superados satisfactoriamente por la C.S.F. Yuramayo utilizando un modelo tipico para la representacién de los
inversores de la planta y sus controles eléctricos. La recuperacién de la tensién en todos los casos ocurre antes de primer
segundo de simulacidn. Estos resultados serdn verificados con las caracteristicas finales de los inversores en el Estudio de
Operatividad.

ZONA DE DESARROLLO DEL PROYECTO

<Espinar}
> )

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. YURAMAYO
220 KV

©

130 MVA (ONAN)
TN

)
A

130 MVA (ONAN)

S.E. YARABAMBA
220 KV

ACAR 850 MCM |
54 km |

C.S.F YURAMAYO -
(245 MW) \}%
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA ILLA (385 MW)

TITULAR ENERGIA RENOVABLE LA JOYA S.A.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Arequipa UtT™m Este (m) 201916.34
DISTRITO La Joya WGs84 Norte (m) = 8145904.06

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1402-2021
FECHA DE CONFORMIDAD  21.09.2021

ANO DE INGRESO 2024

ZONA DEL PROYECTO SUR

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Construccién Tipo Concesion Definitiva con RER

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Cuenta con Concesion Si N° Contrato 579-2022
Resolucién Otorgamiento  R.M. N° 339-2022-MINEM/DM  Firma 03.10.2022
Fecha de Publicacion 15.09.2022 POC 31.12.2025
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 385 MW

Tecnologia del seguimiento del sol Seguidor Monofila
Red de Media tension (kV) 30 kv
| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
l24/mopgto [

A. Tipo de Médulo Bifacial Monocristalino

B. Numero de Médulos 1081 800
C. Potencia Activa Nominal 400 Wp
2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 462
B. Potencia Nominal 1025 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 154
B. Relaciéon de Transformacion 0,4/30 kv
C. Grupo de Conexion Dy11

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 180/90/90-225/112,5/112,5 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11d11
D. Relacién de Transformacion 220/30 kv

1000 kVA

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Flujo de Potencia: Respecto a la Contingencia N° 3, en el andlisis de flujo de potencia no se logré obtener
convergencia en varios escenarios, del anélisis RMS se ha observado que probablemente haya un colapso de tensién en la
zona e inestabilidad angular produciendo perdida de sincronismo de las centrales de generacién de la zona y rechazo de
carga. Cabe mencionar que este problema ya esta siendo analizado por el COES en la propuesta definitiva de actualizacién
del Plan de Transmision 2021-2030, planteando como solucién la implementacion del enlace “Yarabamba-San José 500
kv”.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de cortocircuito: Bajo los estimados de demanda y generacion presentados se observa que, aunque la corriente
de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente
determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcidn existente en las subestaciones
cercanas a la zona del proyecto

Del Analisis de Estabilidad Transitoria: La inercia del SEIN disminuird en 0,353 en el peor de los casos, tomando en cuenta
la operacion de todos los proyectos de energia renovable de la zona incluida la C.S. Illa, provocando que ante alguna
contingencia importante como la salida de una unidad de la C.H. Chaglla (230 MW), la frecuencia tendria una caida de 0,021
Hz mayor, considerando a la C.S. llla se encuentre operando en comparacion a que se encuentre fuera de servicio. Por
tanto, se concluye que la disminucién de inercia del SEIN es minima con el ingreso de la C.S. llla.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL SOLAR ILLA
(385 MW)
S.E. JADE

220 KV

N
)

—
N

S.E. SAN JOSE
220 KV

i)

180/90/90 ACAR 2x700 MCM
. 225/112,5/112,5 MVA
— (ONAN-ONAF) 8,72 km

e
1/

¥

(&

)

/7
G

180/90/90 -
225/112,5/112,5 MVA
(ONAN-ONAF)

17



CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SOLIMANA (250 MW)

TITULAR ECORER S.A.C.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Camana UT™M Este (m) 707902.3167
DISTRITO Ocofia WGss4 Norte (m) = 8210160.7108

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-244-2022
FECHA DE CONFORMIDAD  22.02.2022

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO SUR

P pIAe]\[34Te] N S.E. Ocofia 500 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudios Tipo Concesion Definitiva con RER

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Cuenta con Concesion Si N° Contrato 583-2022
Resolucién Otorgamiento  R.M. N° 400-2022-MINEM/DM  Firma 06.01.2023
Fecha de Publicacion 17.11.2022 POC 31.12.2025
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 250 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de eje simple
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
2a/wméplo | |

A. Tipo de Médulo Silicio Monocristalino

B. Numero de Médulos 705 600
C. Potencia Activa Nominal 400 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 84

B. Potencia Nominal
| 3 | CENTRODETRANSFORMACION
A. Cantidad 42
B. Relaciéon de Transformacion 1/33 kv
C. Grupo de Conexion
D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SESolimana
A. Cantidad 3
B. Potencia Nominal (MVA) 270-300/135-150/135-150 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion Yn0d5d5
D. Relacién de Transformacion 220/33 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de cortocircuito, los resultados obtenidos en el cdlculo del nivel de corriente de cortocircuito considerando la
operacion del proyecto C.S.F. Solimana, muestran en el nivel de tension de 500 kV de la S.E. Ocofia una corriente maxima
de cortocircuito de 5,78 kA. Asi mismo, la corriente de cortocircuito maxima obtenida en las barras en 220 kV de las
subestaciones de Ocona y C.S.F. Solimana se encuentra en 5,08 y 3,89 kA respectivamente. Por otra parte, los resultados
obtenidos en la SE CSF Solimana en nivel de tensidn de 33 kV muestran una corriente maxima de cortocircuito de 10,29 kA.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Estabilidad Transitoria, en lineas generales, los resultados obtenidos muestran una buena performance y
amortiguamiento de las oscilaciones en el caso base y sensibilidades analizadas luego de efectuarse los eventos de falla
trifasica, monofasica y recierre, es decir, las perturbaciones de falla para los eventos establecidos generan oscilaciones
amortiguadas las cuales logran alcanzar un punto de operacion estable.

X i £ ) 7% ST

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
Y T AT P A

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL SOLAR SOLIMANA
(250 MW)

S.E. SOLIMANA

220 KV
S 2
NG

S.E. OCONA
220 KV

ACAR 1200 MCM

31,3 km

270-300/135-150/135-150 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SUNNY (204 MW)

TITULAR KALLPA GENERACION S.A.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Arequipa UtT™m Este (m) 199823.20
DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m) =~ 8152592.20

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-785-2024 (Actualizada)
ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  26.08.2024

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO SUR

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del analisis de Corto Circuito: La comparacion de las maximas corrientes derivadas a partir de los cortocircuitos simulados
en las barras aledafias al proyecto ha demostrado diferencias poco significativas y que en general los niveles de corrientes
de falla son menores para los escenarios con las mejoras tecnoldgicas, con excepcidn de la barra propia del proyecto Sunny
220 kV a causa de la menor impedancia de la linea 220 kV Sunny - San José. Se habla en estos casos de diferencias de
algunas decenas de amperes. Mientras que el EPO aprobado se tiene una Unica barra de 33 kV, en el caso con las mejoras
se tendria dos barras operando desacopladas en ese nivel de tensién (barra Sunny A y Sunny B 33 kV). La comparacion
entre estos dos casos muestra que los niveles de cortocircuito son menores, como es de esperar, en el caso con las mejoras
tecnoldgicas.
En lineas generales, la comparacidn de los resultados de estado estacionario entre el EPO del proyecto aprobado, y aquellos
incorporando las modificaciones tecnoldgicas propuestas, demuestran que estos cambios no impactan en absoluto la
operacion del SEIN. Las diferencias entre los resultados para las barras y lineas asociadas al sistema de transmisién son
despreciables, en general con una minima mejora en la cargabilidad de los enlaces. En ese sentido, se concluye que los
resultados de los estudios eléctricos con las caracteristicas técnicas aprobadas siguen siendo vélidos para evaluar el impacto
del proyecto en la operacién del SEIN.

Estado En Estudio Tipo Concesion Definitiva con RER
Cuenta con Concesion Si N° Contrato 591-2023

Resolucién Otorgamiento  R.M. N° 054-2023-MINEM/DM, = Firma 23.02.2023

Fecha de Publicacion 22.02.2023 POC 30.06.2025

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 204 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de eje simple
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Silicio Monocristalino
612 000
400 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

68
3300 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 34

B. Relacién de Transformacién 0,6/0,6/33 kv
C. Grupo de Conexion DOylyl

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 6 600 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Sunny

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA) 144/192/240 MVA-72/96/120 MVA-72/96/120 MVA
C. Grupo de conexion YNd5d5

D. Relacién de Transformacion 220+ 10x 1% /33 /33 kV

Sl

“q‘f' »’ -.-m?‘
:' G :

oY
IRlantajSolar, &
F‘E)'IoVolté'lcaSupny,.

CENTRAL SOLAR SUNNY
(204 MW)

S.E. SUNNY S.E. SAN JOSE

DIAGRAMA UNIFILAR

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Flujo de Potencia: La comparacion entre los resultados de las simulaciones de los flujos de carga del proyecto
con EPO aprobado y con el modelo que implementa las mejoras muestra diferencias no significativas tanto en el perfil de
tensiones como en la cargabilidad de los elementos en la zona aledafia al proyecto de la CSF Sunny, con excepcion de la LT
220 kV Sunny —San José donde, como es de esperar, |a cargabilidad con las mejoras disminuye en modo significativo debido
al refuerzo que se aplicaria al enlace llevandolo a una capacidad de alrededor de 350 MVA. Se confirma que los cambios
propuestos en el proyecto no tienen impacto en la operacién del SEIN.

_ XLPE 1200 mm?
E7 | 1,34 km |

B
ILL/19L /240 MVA

72/96/120 MVA
72/96/120 MVA
(ONAN/ONAF/ONAFII)

(D) 220 KV 220 KV
C&) o\ |
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SOL DE VERANO | (45,34 MW)

TITULAR ECORER S.A.C.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P DI He][F4e] ' S.E. Majes 138 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion Si

Resoluciéon Otorgamiento

Fecha de Publicacion 07.06.2024

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

R.M. N° 226-2024-MINEM/DM  Firma

Arequipa COORDENADAS Zona 18S
Caylloma UtT™m Este (m) 798646.00
Majes WGs84 Norte (m) = 8179591.00
COES/D/DP-015-2024 (Actualizada)

05.01.2024

2025

SUR

CONTRATO

Tipo Concesion Definitiva con RER
N° Contrato 614-2024

Por definir

POC Por definir

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

45,34 MW
Un solo eje con orientacidn norte-sur
34,5 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial
80 248
565 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

288
185 KVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

8
0,8/34,5 kv
Dyl1lyl1l
6 300 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Sol de Verano |

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

1
110/120 MVA (ONAN/ONAF)
YNd5
138/34,5 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Flujo de Potencia: Como impacto del ingreso del Proyecto, se ha observado que influye directamente en
sobrecargas inadmisibles de las L1029, L1023 y L1024, por tanto, se deberdn supervisar estas lineas e incluirlas en el
Esquema Automatico de Reduccion de Generacion a fin de evitar dichas sobrecargas de las lineas en mencién.

= De anadlisis de Contingencias: Se recomienda a COES, SEAL, REP, incluir en futuros Planes de Transmisién o Planes de
Inversion en Transmisidn, proyectos que permitan reforzar el sistema eléctrico 138 kV Socabaya - Cerro Verde - Reparticion-

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Majes - Pedregal -Camana, con configuracion radial actualmente; con el fin de darle mayor confiabilidad y seguridad a la
operacion del SEIN y de esta manera aprovechar el gran potencial de desarrollo de proyectos solares en esta zona

Del andlisis de Cortocircuito: Los niveles de corriente determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del
equipamiento de interrupcion existente en las subestaciones cercanas a la zona del proyecto.

Del analisis de Estabilidad Transitoria: Se observa que los grupos de la C.H. la Joya de 4,8 MW pierden sincronismo, ante
fallas trifasicas severas, es importante mencionar que no se ha modelado los reguladores de esta central, ademads, aliin en
el caso Sin Proyecto con las mismas fallas en el sistema de transmisidn, los grupos de la C.H. La Joya también pierden
sincronismo.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRA

DIAGRAMA UNIFILAR

C.S.F.SOL DE VERANO | S.E. S.E.
(45,34 MW) SOL DE VERANO | MAJES
158 KV 138 KV

AAAC 652,4 MCM
145 km

S
\‘%

[10/120 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA RUPHAY (93,24 MW)

TITULAR ENGIE ENERGIA PERU S.A.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Arequipa UtT™m Este (m) 198791.74
DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m) = 8154232.56

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-314-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  24.03.2023

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO SUR

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 93,24 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de eje simple
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopto [

Silicio Monocristalino

A. Tipo de Médulo

B. Numero de Médulos 168 960
C. Potencia Activa Nominal 660 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 22

B. Potencia Nominal 4700 kVA
| 3 | CENTRODETRANSFORMACION

A. Cantidad 13

B. Relaciéon de Transformacion 9(33/0,69/0,69 kV); 4 (33/0,69 kV)

C. Grupo de Conexion Dyllyl1l

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 9 (9,418/4,709/4,709 MVA); 4 (4,709 MVA)
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.E. Ruphay

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA) 120/150 MVA (ONAN/ONAF)

C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220 +10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Cortocircuito: el ingreso del Proyecto no afecta el nivel de cortocircuito para fallas entre fases en la barra de
220 kV de la S.E. San José, solo afecta para fallas a tierra debido a la conexidn del transformador de potencia de 220/33 kV
de la S.E. Ruphay por tener la conexién en estrella a tierra en el devanado de 220 kV. Por lo tanto, el ingreso del Proyecto
no afecta de manera negativa a la operacion de la S.E. San José 220 kV.

= Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: el Proyecto de la C.S.F. Ruphay con el esquema de desconexiéon automatica de
generacion, no originara sobrecargas en el sistema de transmision del area de influencia que originen un efecto negativo a

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

los equipos y a la operacion del SEIN. Asimismo, los niveles de tensidn de las barras se mantienen dentro de los rangos
permisibles después de las contingencias analizadas.

= Esquema de desconexion automatica de generacion: Para mitigar las sobrecargas en las diferentes lineas y
autotransformadores en el drea de influencia en operacion sin contingencia y contingencia se implementardn un Esquema
de Desconexién Automatica de Generacidn (EDAG). El EDAG dispondra de dos metodologias, la primera para limitar la
generacion y la segunda que se activara ante fallas intempestivas y se presente sobrecargas en las lineas y
autotransformadores.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

C.S.F. RUPHAY S.E.
(93,24 MW) RUPHAY

220 KV
- N
&)

[20/150 MVA
(ONAN/ONAF)

S.E.
SAN JOSE

220 KV
XLPE 800 mm?

0,618 km
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA HANAQPAMPA (300,12 MW)
ENGIE ENERGIA PERU S.A.

DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA llo uTM Este (m) 259297.5901
DISTRITO Algarrobal WGss4 Norte (m) = 8066093.9450

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-783-2022
FECHA DE CONFORMIDAD  25.05.2022

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO SUR

D]Aee]\[34[e]'M 1-2027 (Moquegua - l102)
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo Concesion Definitiva con RER
Cuenta con Concesion Si N° Contrato 592-2022
Resolucién Otorgamiento  R.M. N° 087-2023-MINEM/DM  Firma 10.05.2023
Fecha de Publicacion 09.03.2023 POC 30.12.2026
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 300,12 MW

Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de eje simple
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
l2a/mopgto [

A. Tipo de Médulo Silicio monocristalino bifacial

B. Numero de Médulos 944 640
C. Potencia Activa Nominal 360 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 82

B. Potencia Nominal 3 660 kW

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 41

B. Relacién de Transformacién 33/0,66/0,66 kV
C. Grupo de Conexion DOy11y11
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 8 000 kVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE.Hanagpampa
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 160/200 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 220 +10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del analisis de Flujo de Potencia en operacién normal: Para la condicién que la C.T. Reserva Fria lo 2 y CSF Hanagpampa se
encuentre operando a su maxima capacidad se implementard un esquema de desconexion de generacion con el objetivo
de evitar que la linea Hanagpampa — Moquegua se sobrecargue ante la desconexién de la linea Moquegua — llo 2 y se
sobrecargue la linea Moquegua — llo 2 ante la desconexién de la linea Hanagpampa — Moquegua de 220 kV. El esquema de
proteccién dispondra de dos metodologias, la primera para limitar la generacién y la segunda que se activara ante fallas
intempestivas y se presente sobrecargas en las lineas y autotransformadores.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Cortocircuito: El ingreso del Proyecto no afecta el nivel de cortocircuito para fallas entre fases en la barra de
220 kV de las subestaciones Moquegua e llo, solo afecta para fallas a tierra debido a la conexién del transformador de
potencia de 220/33 kV de la S.E. Hanagpampa por tener la conexién en estrella a tierra en el devanado de 220 kV. Por lo
tanto, el ingreso del Proyecto no afecta de manera negativa a la operacion del drea de influencia.

= Del analisis de Estabilidad de frecuencia: El Proyecto de la C.S.F. Hanagpampa con el esquema de desconexién automatica
de generacion, no originara sobrecargas en el sistema de transmision del area de influencia que originen un efecto negativo
a los equipos y a la operacion del SEIN. Asimismo, los niveles de tensidn de las barras se mantienen dentro de los rangos
permisibles después de las contingencias analizadas.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
e . - - — A

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.
HANAQPAMPA
220 KV S.E. MOQUEGUA
AR L-2027A |
st { 48,6 km |
C.S. HANAQPAMPA - X!/
(300 MW) \\@ 160/200 MVA 15,8 km ® T_68A 220 KV
(ONAN-ONAF)
T-68B 220 KV
Y 15,8 km &
(e | Lo0278 |
% 23,9 km |
160/200 MVA
(ONAN-ONAF) S.E. ILOzZI
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA EL ALTO (76,2 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P b]Aee]\[{[6]'M S.E. Moquegua 138 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA RIOLITA S.A.C.

Moquegua COORDENADAs ZOna 198
Mariscal Nieto UtT™m Este (m) 299897.4555
Moquegua WGs84 Norte (m)  8093252.4450
COES/D/DP-1315-2022

28.09.2022

2025

SUR

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
76,2 MW
Horizontal con seguidor de eje simple
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Monocristalino (Bifacial)
125996
655 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

49
1555 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

25
33/0,69 kv
Dyl1lyl1l
3200 kVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

1
90 MVA
YNd5
138 + 10x1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Flujo de Potencia en operacién normal: Con la reduccién de generacién del proyecto Sunilo y el ingreso a
maxima generacion del proyecto C.S.F. El Alto (76.2 MW), se obtuvo que, los niveles de tensidn en barras presentan valores
dentro de los limites permisibles, tanto para operacién normal y operacién en contingencia.

No se presenta elementos de transmision que superan el valor permisible en operacién normal (100 %) en los escenarios
sin proyecto y estos niveles no se incrementan significativamente con el ingreso del proyecto.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= De andlisis de Sensibilidad: Han permitido identificar los casos en los cuales deberia actuar el esquema de rechazo de
generacion, necesario aliviar problemas de sobrecargas mayores al 20%, y de esta manera garantizar la seguridad del SEIN.

= Del analisis de Cortocircuito: Se ha verificado en todos los casos de cortocircuito que no existe una variacion significativa
de la corriente de cortocircuito con la entrada del Proyecto. En los casos con proyectos las barras de Moquegua 138 kV y
CSF. EL ALTO 33 kV tienen corrientes de cortocircuito inferiores a la capacidad de interruptores y barras propuestas.

= Del anadlisis de Estabilidad de frecuencia: La frecuencia de restablecimiento para los casos sin proyecto y con proyecto
presentan valores finales, en la ventana de simulacién de 30 segundos. Cumpliendo los requisitos de criterios de
desempefio establecidos en el PR-20 al encontrarse dentro del rango 59,5 Hz — 60.5 Hz.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
T ANES s A S A

‘. ol At g

DIAGRAMA UNIFILAR

C.S.F. EL ALTO
(76,2 MW)

S.E.
EL ALTO

158 KV

S.E.
MOQUEGUA

138 KV
AAAC 2835 m?

9,55 km

<>
\‘%

90 MVA
(ONAN)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LA BANDERA (120,9 MW)

TITULAR EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA BANDERA S.A.C.

DEPARTAMENTO Tacha COORDENADAS Zona
UBICACION PROVINCIA Tacna UT™M Este (m)
DISTRITO Alto Alianza wGss4 Norte (m)

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1300-2022
FECHA DE CONFORMIDAD  21.09.2022
ANO DE INGRESO 2026

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del anadlisis de Cortocircuito: Las maximas corrientes de cortocircuito, en el afio 2026, se dan en el escenario de estiaje. En
los casos con proyecto las barras de La Bandera 220 kV y La Bandera 33 kV tienen corrientes de cortocircuito maximas de
3,5 kA y 10,3 kA, respectivamente, lo cuales son inferiores a la capacidad de interruptores y barras propuestas. Todas las
otras barras e interruptores analizados presentan niveles de cortocircuito menores al 43% de su respectiva capacidad.

= Del andlisis de Estabilidad de frecuencia: DE los casos analizados se tiene que la mayor caida registrada hasta el afio 2030
serd de 59,239. Hz.

ZONA DEL PROYECTO
VN o) ee] [3'4[0] M S.E. Los Héroes 220 kV

SITUACION ACTUAL

SUR

CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde

Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde

Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 120,9 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de eje simple
Red de Media tensién (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Silicio Monocristalino Bifacial
201 552
655 Wp

I e

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

78
1550 kVA

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 39

B. Relaciéon de Transformacion 33/0,69 kv
C. Grupo de Conexion Dyn11
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 3500 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. La Bandera

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA) 140 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220 + 10x1%/33 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del andlisis de Flujo de Potencia en operaciéon normal: Para condiciones de operacién normal, los resultados de las

simulaciones muestran que el ingreso del proyecto C.S.F. La Bandera incrementa la cargabilidad de las lineas monitoreadas,
sin embargo, estas se mantienen con valores inferiores al 100%, mientras que los niveles de carga de los transformadores

se mantienen por debajo del 100%.

Del andlisis de Sensibilidad: Han permitido identificar los casos en los cuales deberia actuar el esquema de rechazo de

generacion, necesario aliviar problemas de sobrecargas mayores al 20%, y de esta manera garantizar la seguridad del SEIN.

u

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFIL

C.S.F. LA BANDERA S.E. SE
(120,9 MW) LA BANDERA L0S HEROES
220 KV ) 220 KV
\\?% @ | ACAR 608 m |
\ 2/ | 6,5 km |
[40 MVA
(ONAN)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA WINDICA (25,2 MW)

TITULAR FENER PERU S.A.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Ica COORDENADAs Z0Na 185

Ica ut™ Este (m) 437741.4099
Santiago WGs84 Norte (m) = 8392279.3690
COES/D/DP-1315-2022

23.11.2022

2025

CENTRO

P b]Aee]\[3{[e]'M S.E. Nueva Intermedia 220 kV

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
25,2 MW
Horizontal con seguidor de eje simple
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Silicio Monocristalino Bifacial
54 432
550 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Aparente

16
1800 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

4
33/0,69 kV

7 200 kVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

2
80/92,5/105 MVA (ONAN-ONAF1-ONAF2)
Ynd11
220 + 10x1%/33 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= De andlisis de Sensibilidad: No se han presentado problemas de inestabilidad angular frente a los eventos de falla

monofasica y trifasica simulados.

Frente a la desconexiéon de la barra Poroma 220 kV, con desconexion de todo elemento que se conecta a esta barra,
producto de una falla trifasica en barra, se presentaria inestabilidad de tensidn, tanto sin y con el proyecto, por lo que esta

problematica no esta asociada al proyecto Windica.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

En ninguno de los eventos simulados se ha presentado desconexién de la Central Windica, lo cual corrobora la capacidad
que tiene este tipo de centrales para soportar huecos de tensidn producidos por fallas en lineas, tal como lo indica el
fabricante de inversores en su informacién técnica.

= Del analisis de Cortocircuito: Los niveles de potencia de cortocircuito trifasico en las barras de la zona de influencia no se
incrementan significativamente con el ingreso la central Windica.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

Querco

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA (150 MW)

S.E. WINDICA
Y SOLAR (25,2 MW) WINDICA 250
. S.E.
O NUEVA
\TZ) INTERMEDIA
80/92,5/105 MVA 220 KV

(ONAN-ONAFI-ONAF 2) ACAR 1000 MCM |

21,8 km |

N
(v —
7
80/92,5/105 MVA
(ONAN-ONAFI-ONAF 2)

S
\@

25



CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SOL DE VERANO 11 (92,82 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P D] Aee][F{Te] ' S.E. Puno 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

VERANO ENERGY PERU S.A.C.

Puno COORDENADAs Z0na 198

Puno UtT™m Este (m) 381092.1261
Puno WGs84 Norte (m) = 8248855.3917
COES/D/DP-105-2023

31.01.2023

2025

SUR

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
92,82 MW
Horizontal con seguidor de eje simple
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Monocristalino Bifacial
171900
540 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

480
215 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

15
33/0,8 kv
Dyl1lyl1l
6 300 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Sol de Verano Il

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

1
110-120 MVA (ONAN-ONAF)
YNd5
220 + 10x1%/33 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del analisis de Flujo de Potencia en operaciéon normal: con la finalidad de evitar la sobrecarga en condiciones normales de
la linea Moquegua — Lupi (L-2030) y ante la coincidencia con el resto de los proyectos, se monitoreard el elemento de
transmisién mencionado para incluirlo en un Esquema de Reduccién Automatica de Generacion, que sera detallado en un

eventual estudio de Operatividad.

Con lo propuesto del parrafo anterior, concluye que el Proyecto no generaria un impacto negativo en la operacién del SEIN,

por lo que el proyecto se considera viable.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Sensibilidad: Han permitido identificar los casos en los cuales deberia actuar el esquema de rechazo de
generacion, necesario aliviar problemas de sobrecargas mayores al 20%, y de esta manera garantizar la seguridad del SEIN.
= Del analisis de Cortocircuito: se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la capacidad de ruptura
de los interruptores utilizados en 220 kV.
Del analisis de Estabilidad de frecuencia: los valores de frecuencia, durante el evento, no disminuyen por debajo del umbral
de arranque del Esquema de Rechazo Automatico de Carga por Minima Frecuencia; por ende, no se presenta la activacion
del ERACMF para todos los eventos de estabilidad de frecuencia analizados.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

“Chucuito

ey

DIAGRAMA UNIFILAR

C.S.F.SOL DE VERANO II S.E. SE
(92,82 MW) TOTORANI PUNG
- 220| KV 220 KV
< N ACAR 1200 MCM |
\‘% \V TL) | 6.39 km |

=
110/120 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SOL DE LOS ANDES (250 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P b]Aee]\[2{[e]'M S.E. Yarabamba 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

LADER ENERGY CHILE SPA

Arequipa COORDENADAs ZOna 198
Arequipa UtT™m Este (m) 204343.0600
La joya WGs84 Norte (m) = 8140762.5200
COES/D/DP-1300-2022

21.09.2022

2025

SUR

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
250 MW
Seguidor de eje simple orientados Norte-Sur
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Monofacial
652 500
435 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

2500
100 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 125
B. Relaciéon de Transformacion 33/0,8 kv
C. Grupo de Conexion Dyn11l
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 2 000 KVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE.SoldelosAndes |
A. Cantidad 1
B. Potencia Nominal (MVA) 150 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd5
D. Relacién de Transformacion 220 + 10x1,0% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del anadlisis de Cortocircuito: la maxima corriente de cortocircuito en barras de 500 kV es 12,62 kA que se presenta en
Montalvo 500 kV. Asimismo, la maxima corriente de cortocircuito en barras de 220 kV es 18,68 kA y se presenta en
Montalvo 220 kV. En barras del Proyecto la maxima corriente de cortocircuito en Sol de Los Andes 220kV es 7,91 kA. En ese
sentido, las capacidades de ruptura de 40 kA en 220 kV resultan adecuadas para el equipamiento electromecanico
proyectado y se pueden tolerar las corrientes de cortocircuito originadas en el SEIN.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Estabilidad Transitoria: determina mediante simulaciones que la puesta en servicio del Proyecto no vulnera,
restringe, ni condiciona operacién dinamica del SEIN.

= El comportamiento de la tensidn en barras de 500 kV y 220 kV en todos los casos de simulacién es mayor a 0.80 p.u.
cumpliendo con el criterio de desempefio del PR-20.

= En los eventos simulados se tiene una marcada tendencia a conservar el sincronismo del SEIN. Para todos los casos de
simulacion, el dngulo de los rotores de los generadores sincronos de centrales cercanas al proyecto presenta un maximo
angulo de oscilacion que no supera los 60° y un comportamiento amortiguado para alcanzar un dngulo final muy similar al
que tenia antes de la falla. Las maquinas sincronas con mayor oscilacién del angulo del rotor son las de C.H. Lluclla.

= El tiempo critico de despeje de fallas es mayora 1s.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. SOL DE
LOS ANDES

220 KV

N S.E. YARABAMBA
/ 220 KV

C.S.F SOLDE - NS/
LOS ANDES \\:ﬁ 150 MVA (ONAN)

(250 MW) TN

Oy

150 MVA (ONAN)

ACAR 1000 MCM
40,43 km
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA CHALHUANCA (106,5 MW)

TITULAR TRE PERU S.A.C.
DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAs Z0na 198
UBICACION PROVINCIA Caylloma UtT™m Este (m) 244335.011

DISTRITO Yanque WGss4 Norte (m) 8257741.255
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-145-2023

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  10.02.2023

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2025
ZONA DEL PROYECTO SUR

SITUACION ACTUAL

P pIAe]\[34[e] ' L.T. Callalli - Santuario 138 kV (L-1020)

CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde

Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde

Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 106,5 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de eje simple
Red de Media tensién (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo

Silicio Bifacial Dual Glass Monocristalino

B. Numero de Médulos 177 480
C. Potencia Activa Nominal 600 Wp
2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 34
B. Potencia Nominal 3437 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 17

B. Relaciéon de Transformacion 33/1 kv
C. Grupo de Conexion Dyllyl1l
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 6 800 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Chalhuanca

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 55/65 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion Ynd11l

D. Relacién de Transformacion 138 +4x1,25% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del andlisis de la Capacidad de Barras: Se evaluaron las corrientes circulantes por los conductores de barra en condiciones
de simple barra de las subestaciones Santuario 138 kV, Callalli y Chalhuanca, en condiciones de operacién normal y
contingencias. De los resultados se obtuvo que las corrientes circulantes por los conductores de barra se encuentran por
debajo de las capacidades nominales de dichas barras.

Del andlisis de Cortocircuito: Se evaluaron las corrientes de cortocircuito, para los escenarios de operaciéon normal y un
escenario de generacion maxima den el SEIN, ante fallas trifasicas, bifasicas a tierra, bifasicas y monofasicas. De los

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

resultados se observa que en las barras de 138 kV Santuario, Callalli y Chalhuanca, las corrientes maximas de falla se
encuentran por debajo de las capacidades de cortocircuito (ruptura) de dichas subestaciones.

Del analisis de Estabilidad Transitoria: Los generadores no pierden sincronismo ante la salida de las lineas de transmision
de 220 kV y 138 kV, con la excepcidn de la Falla Trifdsica de la linea de 220 kV Huarajone-Pumiri con desconexion definitiva,
la cual ocasiona problema de inestabilidad y produce la pérdida de sincronismo de las centrales San Gaban Ill, San Gabéan
Il'y el Angel. Estos casos inestables se presentan en los escenarios Sin y Con Proyecto, por lo que no son atribuibles al
Proyecto C.S.F. Chalhuanca. Los huecos de tensién han sido superados satisfactoriamente por la C.S.F. Chalhuanca. La
recuperacion de la tension en todos los casos ocurre antes de primer segundo de simulacidn. Estos resultados seran
verificados con las caracteristicas finales de los inversores.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

ol SN 5 o Y *Sicuani

&

DIAGRAMA UNIFILAR
S.E.
CHALHUANCA
138 KV S.E. CALLALLI
L-1020-B
25,9 km
C.S.F CHALHUANCA - L-1020-D
(106,5 MW) \‘:@ 55/65 MVA 1,2 km 138 KV
(ONAN-ONAF)
L-1020-C |38 KV
1,2 km
L-1020-A
' 63,3 km
55/65 MVA

(ONAN-ONAF) S.E. SANTUARIO
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA ALBA SOLAR (200 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA ALBA S.A.C.

Arequipa COORDENADAs ZOna 18S
Islay UtT™m Este (m) 819380.6372
Mollendo WGs84 Norte (m) = 8135483.9259
COES/D/DP-323-2023

28.03.2023

2026

SUR

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
200 MW
Horizontal con seguidor de eje simple
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifaciales Monocristalino
399 360
650 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

896
250 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA
A.

Cantidad
B. Potencia Nominal (MVA)
C. Grupo de conexion
D. Relacién de Transformacion

30

33/0,8/0,8 kV

Dyl1lyl1l
29 (7 500 kVA); 01 (6 500 kVA)

S.E. Alba Solar

2
93/116 MVA (ONAN/ONAF)
YNd11
220 +10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Capacidad Reactiva: En cuanto a la necesidad de instalar banco de capacitores para cumplir con el
requerimiento de energia reactiva en el Punto de Conexidn, se concluyd que no sera necesario instalar capacidad reactiva

adicional.

= Del Esquema de Reduccién Automatico de Generacidn: Para evitar sobrecargas en estos enlaces se el proyecto incluird un
Esquema de Reduccion Automatica de Generacion (ERAG). Mayores detalles del ERAG se incluyen en la Parte 3 del Estudio.
Cabe mencionar que, la verificacion de los puntos que deberan ser monitoreados, queda sujeto en gran medida al ingreso

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

de proyectos RER en la zona, por lo tanto, dicha verificacion para su implementacion se realizard en etapas posteriores
(EO).

Del analisis de Cortocircuito: se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la capacidad de ruptura
de los interruptores propuestos, cuyos valores son 31,5y 40 kA para el nivel de 220 kV y de 25 kA para el nivel de 33 kV.
Finalmente, respecto a la evaluacién de la red MT de Cerro Verde, se observé que el incremento en los valores de
cortocircuito en la red MT de las subestaciones San Carlos, San Luis, Cerro Verde y Sulfuros debido al aporte de la C.S. Alba
Solar son muy bajos. El mayor incremento de corriente de cortocircuito se presenta en las barras de 34.5 kV de la S.E. San
Luis, las variaciones son de 0,3 kA.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

'“ " L A ,“.

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. ALBA
SOLAR

220 KV

A
A
93/116 MVA

(ONAN-ONAF)

S.E. SAN JOSE
220 KV

2 x ACAR 800 MCM |
14,86 km |

'y

C.S.F ALBA SOLAR
(200 MW)

Ta
N

N

‘\-T—“__‘//"i
93/116 MVA

(ONAN-ONAF)

\
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CENTRAL SOLAR FOTOVO

LTAICA CORAL (403,2 MW)

TITULAR EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA CORAL S.A.C.
DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA llo UtT™m Este (m) 285239.57
DISTRITO El Algarrobo WGs84 Norte (m)  8053494.11

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-229-2023

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  06.03.2023
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2026
ZONA DEL PROYECTO SUR

P D] Hee][34Te] ' S.E. Ilo 3 220 kV

SITUACION ACTUAL

CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde

Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde

Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 403,2 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de eje simple
Red de Media tensién (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo

Monocristalino

B. Numero de Médulos 769 230
C. Potencia Activa Nominal 650 Wp
2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 1792
B. Potencia Nominal 225 kW

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 60

B. Relacién de Transformacién 33/0,8/0,8 kv

C. Grupo de Conexion Dy11y11l

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 7 500/3 700/3 750 kVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.E. Coral

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA) 225 MVA (ONAN)

C. Grupo de conexion Ynd11l

D. Relacién de Transformacion 220+ 10x1.5% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del anaélisis de Estabilidad Transitoria: No se han presentado problemas de inestabilidad frente a los eventos de falla
monofasica y trifasica simulados. En ninguno de los eventos simulados se ha presentado desconexién de la Central Solar
Fotovoltaica Coral, lo cual corrobora la capacidad que tiene este tipo de centrales para soportar huecos de tension
producidos por fallas en lineas.

Resultados de Energizacion de Transformadores: Se ha verificado la necesidad de que el proyecto contemple el uso de relés
de mando sincronizado para energizar los transformadores de potencia 220/33 kV de 225 MVA que forman parte del
proyecto Coral.

Resultados de verificacion de la capacidad del conductor de barra en llo 3: Se ha verificado que con el ingreso del proyecto
Coral no se supera la capacidad del conductor de barras de la subestacion llo 3, asimismo, no se supera la capacidad de
equipos de maniobra.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
— # 3 ; N4 S 33 ST < T

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. CORAL
220 KV
N S.E.ILO 3
\ 'F—L — 220 KV
C.S.F CORAL N

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de flujo de potencia en estado estacionario: Los anadlisis de caso base y casos de sensibilidad han permitido
identificar los casos en los cuales deberia actuar el esquema de rechazo de generacidn, necesario para aliviar problemas
de sobrecargas mayores al 20%, y de esta manera garantizar la seguridad del SEIN.

= Del analisis de Cortocircuito: Se ha determinado las méaximas corrientes de cortocircuito que se presentarian en barras con
el ingreso del proyecto, y se ha verificado que los equipos tendran la capacidad de soportar estas corrientes de
cortocircuito.

(L03,2 MW) :}‘@
TN

(e

"_\7-77-?/4

225 MVA (ONAN)

225 MVA (ONAN)

ACAR 1200 MCM
11,4 km
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SOL DE VERANO il (600 MW)

TITULAR VERANO ENERGY PERU S.A.C.

CARTA DE CONFORMIDAD

Arequipa

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA Islay
DISTRITO Mollendo

COES/D/DP-263-2023

COORDENADAs Z0na 198
UT™M Este (m) 204629
WGs84 Norte (m) 8147924

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  13.03.2023
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2025
ZONA DEL PROYECTO SUR

P D] Ae]\[F4Te] M S.E. San José 500 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
600 MW
Horizontal con seguidor de eje simple
34,5 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial
923 104
650 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

1904
320 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

68
34,5/0,8 kv
Dyl1lyl1l
9 856 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Sol de Verano IlI

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

3
200/100/100 MVA (ONAN)-240/120/120 MVA (ONAF)
YNOd1d1
500(+15x-1,25%)/(-10%x1,25%)/34,5/34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del anadlisis de Flujo de Potencia en Contingencia: Para una correcta operacion del SEIN ante el ingreso de la C.S.F. Sol de
Verano Ill se propone implementar un Esquema de Rechazo Automatico de Generacion,

= Del andlisis de Cortocircuito: se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la capacidad de ruptura
de los interruptores propuestos, cuyos valores son 40 kA para el nivel de 500 kV y de 25 kA para el nivel de 34,5 kV.

= Del andlisis de Estabilidad Transitoria: Ante la ocurrencia de fallas trifasicas o monofasicas con apertura definitiva de los
interruptores, en lineas de transmision cercanos al proyecto, se comprueba que, no se provocan inconvenientes de

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

suministro eléctrico, observandose que las principales variables operativas se recuperan rapidamente al final de la falla,
adoptando un nuevo punto de operacion dentro de los margenes permisibles, permitiendo la continuidad operativa de la
zona.

La Central Solar soporta los limites establecidos en del Anexo 1 del Procedimiento N° 20 del COES, respecto a los Huecos
de Tension, evaluados en el Punto de Conexién de la C.S.F. Sol de Verano Il (SE. San José 500 kV) y en la subestacion
Colectora de la Central (SE. C.S.F. Sol de Verano I1l 500 kV). De las simulaciones de desconexidn intempestiva, ante salidas
del SVC de las subestaciones San José y Socabaya en 220 kV no se han observado problemas de tensién en la zona
permitiendo la continuidad operativa de la zona.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
T e i “ampco,lca"-;' x R (g 1 .

-

Matarani

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. SOL DE VERANO Il
500 KV

N
(]

¥

N
s

200/100/100 -
26.0/120/120 MVA
_ (ONAN-DNAF)
C.S5.F.SOL DE VERANO Ill S%

(600 MW)

S.E. SAN JOSE
500 KV

4 x ACAR 600 MCM |
6,1 km

N\
: \TY/
Q‘% 200/100/100 -

200/120/120 MVA
(ONAN-ONAF)

@)
% %( _
s

240/120/120 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SUMAC NINA (446,81 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Camand utm Este (m) 705676.00
DISTRITO Ocofia WGss4 Norte (m) = 8214891.00

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-508-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  15.05.2023

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO SUR

P pIAe]\[34Te] '[N S.E. Ocofia 500 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 446,81 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
2a/wméplo | |

A. Tipo de Médulo Monocristalino de vidrio bifacial
B. Numero de Médulos 748 880
C. Potencia Activa Nominal 635-660 Wp
[ 2.2 | INVERSOR
A. Numero de Inversores 130
B. Potencia Nominal 3437 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 65

B. Relacién de Transformacién 33/0,6/0,6 kv
C. Grupo de Conexion Dy11y11l
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 3500/3 500/7 000 kVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA

A. Cantidad 3

B. Potencia Nominal (MVA) 110-145-180/55-72,5-90/55-72,5-90 MVA
C. Grupo de conexion YNd11d11

D. Relacién de Transformacion 500 + 10X1%/33/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Estudio de Flujo de Potencia: propone un esquema de reduccidon automatico de generacidon que tome
sefiales de corriente y voltaje en las lineas de transmisidn y transformadores de potencia de la zona, que se sobrecarguen
ante diferentes condiciones operativas que han sido presentadas en el caso base y las sensibilidades, con el fin de tener
una medida en tiempo real de la potencia circulante por el elemento y transmitir las sefiales de reduccién de generacién
en la zonay asi, cuidar la correcta operacion del SEIN.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Este esquema, es referencial y debe ser evaluado y coordinado con el COES, segun la necesidad de reduccién de generacion
en la zona, en el momento de entrada en operacién del Proyecto Sumac Nina I.

Del Analisis de Corto Circuito: en general, de los resultados obtenidos se concluye que la puesta en servicio de la Central
Solar Fotovoltaica Sumac Nina | bajo los escenarios operativos y de cortocircuito maximo, no afecta el riesgo de superar la
capacidad de ruptura de los interruptores de la de las subestaciones de la zona de analisis.

Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a conservar el
sincronismo del sistema, se evidencia un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la recuperacion de la
frecuencia y la tensidn, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad definidas en el PR-

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. SUMAC NINA |

{"\ 500 KV
“.1)
(ro—

110/145/180-55/72.5/90-

55/72,5/90 MVA S.E. OCONA
(ONAN-ONAFI-ONAF2)
C.SF. SUMACNINA (2 500 KV

(446,81 MW) NG /;\. 4 x ACAR 850 MCM |
@T% \Z/ 38,5 km |
Q@ 110/145/180-55/72.5/90-

$5/72,5/90 MVA
= (ONAN-ONAFI-ONAF2)

/’l)
QT2
) .

.
tgy 110/165/180-55/72.5/90-
55/72,5/90 MVA

32



CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA RUBI V FASE Il (331,703 MW)

= Del Analisis de Estabilidad Transitoria: en general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a

. conservar el sincronismo del sistema, se evidencia un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la
TITULAR ORYGEN PERU S.A.A. recuperacion de la frecuencia y la tension, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad
DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAS Zona 198 definidas en el PR-20.
UBICACION PROVINCIA Mariscal Nieto utT™m Este (m) 243395.197 = Finalmente, la conexion de la C.S.F. RubiV Fase Il no tiene un impacto negativo en el sistema, las problematicas identificadas
DISTRITO Moquegua WGS84 Norte (m) 8089920.918 corresponden al ingreso del conjunto de generacién Proyectado en la zona, y no por un Proyecto en particular.

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-501-2023
SUTCLLL I FECHA DE CONFORMIDAD | 10.05.2023
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2026 ol '+ Vs J 4 ‘CQ.,OTO",Arequip‘a Y %

ZONA DEL PROYECTO SUR wriie Y G B uw %
S.E. Montalvo 500 kV o ey R o |
SITUACION ACTUAL g e LA ERAG L)

|

Estado En Estudio Tipo No corresponde

Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde

Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde 5 , 1
Fecha de Publicacién No corresponde POC No corresponde Matarani==iollendol

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 331,703 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Sungrow o similar
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
2a/wméplo | |

A. Tipo de Médulo Bifacial Mono Cristalino
B. Numero de Médulos 656 030
C. Potencia Activa Nominal 610 Wp
2.2 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores 110 DIAGRAMA UNIFILAR
B. Potencia Nominal 3 015,48 kW

3| CENTRODETRANSFORMACION C.S.F. RUBI V
A. Cantidad 55 FASE|| \{:@ \{:@ Q\:ﬁ Sﬁ
B. Relacién de Transformacién 33/0,6/0,6 kv (331,703 MW)
C. Grupo de Conexién Dyl1ly11l !
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 7 000 kVA

| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE.RubiVFasen |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 120/60/60 - 160/80/80 - 200/100/100 MVA
C. Grupo de conexion Ynd11d11
D. Relacién de Transformacion 500 + 10X1%/33/33 kV

120/60/60-160/80/80- | 120/60/60-160/80/80-

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD 200/100/100 MVA 200/100/100 MVA

(ONAN-ONAFI-ONAF2) | (ONAN-ONAF I-ONAF 2)

S.E. RUBI V
FASE I

S.E. MONTALVO

= Del Andlisis de Corto Circuito: En general, de los resultados obtenidos se concluye que la puesta en servicio de la Central 500 KV 500 KV
Solar Fotovoltaica Rubi V Fase I, bajo los escenarios operativos analizados, no se evidencia riesgo de superar la capacidad
. . op ca ries P Pac 4 x ACAR 355 mm? |
de ruptura de los interruptores de la de las subestaciones de la zona de analisis. Recomiendan tomar como referencia las
corrientes identificadas en este andlisis para el dimensionamiento de nuevos equipos que quieran ser incluidos en el 47,5 km |
sistema.
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA RUBI V FASE | (331,703 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.
DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Mariscal Nieto UtT™m Este (m) 243395.197
DISTRITO Mogquegua WGs84 Norte (m)  8089920.918

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-502-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  10.05.2023

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO SUR

P D] Hee][34[e] ' S.E. Montalvo 500 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

No corresponde
No corresponde
Fecha de Publicacion

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 331,703 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Sungrow o similar
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

Bifacial Mono Cristalino

A. Tipo de Médulo

B. Numero de Médulos 656 030
C. Potencia Activa Nominal 610 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 110

B. Potencia Nominal 3015,48 kW

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 55
B. Relacién de Transformacién 33/0,6/0,6 kv
C. Grupo de Conexion Dyllyl1l
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 7 000 kVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SERubiVFasel |
A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA)
C. Grupo de conexion
D. Relacién de Transformacion

120/60/60 - 160/80/80 - 200/100/100 MVA
Ynd11d11
500 + 10X1%/33/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Corto Circuito: En general, de los resultados obtenidos se concluye que la puesta en servicio de la Central
Solar Fotovoltaica Rubi V Fase II, bajo los escenarios operativos analizados, no se evidencia riesgo de superar la capacidad
de ruptura de los interruptores de la de las subestaciones de la zona de analisis. Recomiendan tomar como referencia las
corrientes identificadas en este andlisis para el dimensionamiento de nuevos equipos que quieran ser incluidos en el
sistema.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Estabilidad Transitoria: en general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a
conservar el sincronismo del sistema, se evidencia un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la
recuperacion de la frecuencia y la tension, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad
definidas en el PR-20.

= Finalmente, la conexién de la C.S.F. RubiV Fase Il no tiene un impacto negativo en el sistema, las problematicas identificadas
corresponden al ingreso del conjunto de generacién Proyectado en la zona, y no por un Proyecto en particular.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

AT B Coloradogs AL ‘
- i’; , o N -'>AreqUIP§a.,;~
o N\ ”'\_. f . o e P A :

Camana i SRR

.

5 i
Matarani*®®N1o|lendop

DIAGRAMA UNIFILAR

C.Sl.:IZSE?JBI v - o < o
A Ta A a
s (B) (8) (B) (8

120/60/60-160/80/80- | 120/60/60-160/80/80- S.E. RUBI V
200/100/100 MVA 200/100/100 MVA FASE | S'E' MONTALVO
(ONAN-ONAFI-ONAF2) | (ONAN-ONAFI-ONAF2)
500 KV 900 KV
4 x ACAR 355 mm? |

47,39 km |
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA BLANCA SOLAR (200 MW)

TITULAR EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA BLANCA S.A.C.
DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAs Z0na 18S
UBICACION PROVINCIA Islay UT™M Este (m) 819380.6372
DISTRITO Mollendo WGss4 Norte (m) = 8135483.9259
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-677-2023
ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  21.06.2023
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2026

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

monitoreados, queda sujeto en gran medida al ingreso de proyectos RER en la zona, por lo tanto, dicha verificacidn para su
implementacion se realizard en etapas posteriores (EO).

= Del analisis de Cortocircuito: se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la capacidad de ruptura
de los interruptores propuestos, cuyos valores son 31,5 y 40 kA para el nivel de 220 kV y de 25 kA para el nivel de 33 kV.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
_—T B R \ ¥ o

ZONA DEL PROYECTO SUR

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato No corresponde
Firma No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

200 MW
Seguidor de Eje Simple
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifaciales Monocristalino
399 360
650 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

896
250 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad
B. Relacion de Transformacion
C. Grupo de Conexion
D. Potencia Aparente Nominal (kVA)
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA
A. Cantidad
B. Potencia Nominal (MVA)
C. Grupo de conexion
D. Relacién de Transformacion

30
30/0,8/0,8 kV
Dyl1lyl1l
29 (7 500 kVA); 01 (6 500 kVA)
S.E. Blanca Solar
2
93-116 MVA (ONAN-ONAF)
YNd11
220 + 10x1% /33 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Capacidad Reactiva: En cuanto a la neces
requerimiento de energia reactiva en el Punto de Conexién,
adicional.

= Del Esquema de Reduccién Automatico de Generacion: Para

idad de instalar banco de capacitores para cumplir con el

se concluyd que no sera necesario instalar capacidad reactiva

evitar sobrecargas en estos enlaces se el proyecto incluird un

Esquema de Reduccién Automatica de Generacién. Cabe mencionar que, la verificacidon de los puntos que deberan ser

)

- -

DIAGRAMA UNIFILAR
S.E. BLANCA
SOLAR
220 KV
N S.E. SAN JOSE
I
C.S.F BLANCA SOLAR - 3 220 KV
(200 MW) s 93/116 MVA 2 x ACAR 800 MCM |

(ONAN-ONAF)

’//7_"\\
e
L —!— /'

\

S

93/116 MVA
(ONAN-ONAF)

14,88 km |
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA MOQUEGUA (675 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P D] Hee][34[e] ' S.E. Montalvo 500 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

IBEREOLICA SOLAR MOQUEGUA S.A.C

Moquegua COORDENADAs ZOna 198
Mariscal Nieto UtT™m Este (m) 259994.4593
Moquegua WGs84 Norte (m)  8090513.4409
COES/D/DP-1018-2023

22.09.2023

2025

SUR

CONTRATO

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Tipo No corresponde
N° Contrato No corresponde
Firma No corresponde
POC No corresponde
675 MW
Seguidor multifilar
34,5 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Monocristalino Bifacial
1419 840
540 Wp

I e

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

180
3750 kW

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

90
34,5/0,7 kv
Dyl1lyl1l
8 250 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Ibermoquegua

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

4
160-200 (ONAN-ONAF)
YNd11
500 + 10%x1,25%/34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del analisis de Cortocircuito: para todos los casos analizados se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son

inferiores a la capacidad de ruptura de los interruptores propuestos, cuyos valores son 40 kA para el nivel de 500 kV y de

25 kA para el nivel de 34,5 kV.

Del analisis de Estabilidad Transitoria: se concluye que, para los casos analizados, la C.S. Moquegua de 675 MW no afecta

negativamente la operacion del SEIN, favoreciendo el perfil de tensiones en la zona y aumentando el margen de reserva de

generacion eléctrica del SEIN.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD
= Del Esquema de Reduccién Automatico de Generacion: para evitar sobrecargas en estos enlaces se el proyecto incluird un
Esquema de Reduccidén Automatica de Generacion (ERAG). Cabe mencionar que, la verificacién de los puntos que deberan
ser monitoreados, queda sujeto en gran medida al ingreso de proyectos RER en la zona, por lo tanto, dicha verificacion para
su implementacion se realizard en etapas posteriores (EO).

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRA
v v ey .é“ \?Q

’

Platanales
R

Carrizal 'y

N 5 "“T
. - |
S Camiara S

DIAGRAMA UNIFILAR

C.S.F. MOQUEGUA
(675 MW)

\% \%

160/200 MVA 160/200 MVA 160/200 MVA 160/200 MVA

(ONAN/ONAF) (ONAN/ONAF) (ONAN/ONAF) (ONAN/ONAF)
S.E.
IBERMOQUEGUA

500 kV

S.E. MONTALVO
500 KV

4 x AAAC 581 mm2
27 km |
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA ARENAROSA (169,82 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Ica utm Este (m) 400357.9242
DISTRITO Santiago WGss4 Norte (m)  8399485.1747

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-974-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  12.09.2023

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P b]Aee]\[3{[e]'M S.E. Nueva Intermedia 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 169,82 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Seguidor de Eje Simple
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

Cell Type Bifacial

A. Tipo de Médulo

B. Numero de Médulos 297 930
C. Potencia Activa Nominal 570 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 27

B. Potencia Nominal 3437 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 27
B. Relaciéon de Transformacion 33/0,69 kv
C. Grupo de Conexion Dyllyl1l
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 7 000 kVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.EArenarosa |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 57/76/95 MVA (ONAN-ONAF1-ONAF2)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 220 +10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Corto Circuito: De los resultados obtenidos se concluye que la puesta en servicio de la Central Solar
Fotovoltaica bajo los escenarios operativos analizados, no afecta el riesgo de superar la capacidad de ruptura de los
interruptores de la de las subestaciones de la zona de analisis. Se recomienda tomar como referencia las corrientes
identificadas en este analisis para el dimensionamiento de nuevos equipos que quieran ser incluidos en el sistema.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: el Proyecto propone un esquema de reduccidn de generacion referencial, el cual
debe ser evaluado y coordinado con el COES en el momento en que se vaya a poner en servicio la C.S.F. Arenarosa. Dicho
esquema de reduccidn de generacion se describe detalladamente en el Estudio de Flujo de Potencia del Proyecto.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

5o QR TIRTN N AR Chocd

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.
ARENAROSA
220 KV
- S.E.
.‘/\ﬁ\% INTERMEDIA
N = 220 KV
C.S.F ARENAROSA - 57176 /géﬁm
(169,82 MW) (S} (onanioNAFI/ONAFZ)|  ACARBOOMCM |
16,97 km |
TN
(S —
Y

57/76/95 MVA
(ONAN/ONAFI/ONAF2)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA PAMPA NEGRA (200 MW)

TITULAR GR CEIBO S.A.C.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Pisco ut™ Este (m) 402669.2383
DISTRITO Humay WGss4 Norte (m) ~ 8480055.1909

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1078-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  09.10.2023

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P b]Aee]\[3{[e]'M S E. Independencia 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 200 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Seguimiento solar de doble fila
Red de Media tension (kV) 30 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

A. Tipo de Médulo Bifacial
B. Numero de Médulos 367 200
C. Potencia Activa Nominal 655 Wp
2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 136

B. Potencia Nominal 1640 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 34
B. Relacién de Transformacién 30/0,63/0,63 kV
C. Grupo de Conexion DdOy11
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 6 540 kVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 90/100 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 220+ 10x1% / 30 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Esquema de Reduccion Automatico de Generacidn: para evitar sobrecargas en estos enlaces se el proyecto incluird un
Esquema de Reduccidn Automatica de Generacién. Cabe mencionar que, la verificacidon de los puntos que deberan ser
monitoreados, queda sujeto en gran medida al ingreso de proyectos RER en la zona, por lo tanto, dicha verificacion para su
implementacion se realizara en etapas posteriores (EO).

Del analisis de Cortocircuito: bajo los estimados de demanda y generacion presentados se observa que, aunque la corriente
de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcidn existente en las subestaciones
cercanas a la zona del proyecto.

= Por lo tanto, se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la capacidad de ruptura de los
interruptores propuestos, cuyos valores son 31,5 y 40 kA para el nivel de 220 kV y de 25 kA para el nivel de 33 kV.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

ChinchaAlt AR - R Tl
\ 3 V ] e > $ ‘f

ChinchilBaja-v z "(j:u"su':ancha

A

S ¥Santiago ¢
.Chocorva

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.
ABRIL

220 KV
S.E.
N INDEPENDENCIA

NE 220 KV

Ta
3 90/100 MVA ACAR 1200 MCM |
(ONAN-ONAF) 905 km |

N

( \ﬁ ]

3/
90/100 MVA
(ONAN-ONAF)

C.S.F PAMPA NEGRA
(200 MW)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA WAYRA SOLAR (94,22 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Nazca utm Este (m) 497399.1345
DISTRITO Marcona WGss4 Norte (m)  8338152.3245

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1084-2023

FECHA DE CONFORMIDAD  11.10.2023

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

S.E. Poroma 220 kV, S.E. Flamenco 220 kV y Barras en 33 kV de la S.E. Flamenco

SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo Concesion Definitiva con RER
Cuenta con Concesion Si N° Contrato 621-2024
Resolucién Otorgamiento  R.M. N° 410-2024-MINEM/DM  Firma En proceso
Fecha de Publicaciéon 26.10.2024 POC 2028
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 94,22 MW

Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Horizontal con seguidor de un eje

33 kV

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
2a/wméplo | |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Monocristalino de vidrio bifacial

171912
575 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

494
200 kW

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 24

B. Relaciéon de Transformacion 33/0,8 kV

C. Grupo de Conexion Dy11

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 4100 kVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA |

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA)
C. Grupo de conexion
D. Relacién de Transformacion

56/76/95 MVA (ONAN-ONAF1-ONAF2)

YNd11

220 +10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Corto Circuito: Bajo los estimados de demanda y generacion presentados se observa que, aunque la
corriente de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de
corriente determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcidn existente en las
subestaciones cercanas a la zona del proyecto, por lo tanto, se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son
inferiores a la capacidad de ruptura de los interruptores propuestos, cuyos valores son 31,5 y 40 kA para el nivel de 220 kV

y de 25 kA para el nivel de 33 kV.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: ante la ocurrencia de fallas trifasicas con apertura definitiva de los interruptores y
monofasicas con recierre exitoso, en lineas de transmisidn y transformadores cercanos al proyecto, se comprueba que, no
se provocan inconvenientes de suministro eléctrico, observandose que las principales variables operativas se recuperan
rapidamente al final de la falla, adoptando un nuevo punto de operacion dentro de los margenes permisibles, permitiendo
la continuidad operativa de la zona

El esquema de reduccidn de generacion actua correctamente mitigando las sobrecargas, verificdndose que no activa el
umbral de frecuencia de la primera etapa del Esquema de Rechazo Automético de Carga por Minima Frecuencia.

DIAGRAMA UNIFILAR

C.S.F. WAYRA SOLAR
(94,22 MW)

S.E. FLAMENCO

- 220 KV

] oY ACAR 950 MCM |
‘\\%" | 0,64 km |

S N

S.E. POROMA
220 KV

56/76/95 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA RADIANTE SONKO (76,2 MW)

TITULAR

EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA EL ALTO S.A.C.

DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAs Z0na 18S
UBICACION PROVINCIA Mariscal Nieto utm Este (m) 299998
DISTRITO Montalvo WGss4 Norte (m) 8093415
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-047-2024
ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  15.01.2024
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2026
ZONA DEL PROYECTO SUR

P b]Aee]\[{[6]'M S.E. Moquegua 138 kV

SITUACION ACTUAL

CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde
Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 76,2 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Seguido Horizontal a un eje
Red de Media tensién (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

bifaciales monocristalino
127 596
635 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

244
350 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 25

B. Relaciéon de Transformacion 33/0,69 kv
C. Grupo de Conexion DOyn5
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 3500 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Radiante Sonko

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA) 90 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd5

D. Relacién de Transformacion 138 + 10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Operacién Normal y Contingencia: como medida de mitigacion para los escenarios en operacién normal y
las contingencias, se plantea el Esquema Automatico de Reduccion de Generacidn, mediante el cual, la central contara con
el monitoreo en tiempo real de la cargabilidad de las lineas y equipos de transmisién y la capacidad de modular su
generacion en funcién del Proyecto.

= Del Andlisis de Corto Circuito: No existe una variacion significativa de la corriente de cortocircuito con la entrada del
Proyecto. Las maximas corrientes de cortocircuito, en el afio 2029. En los casos con proyectos las barras de Moquegua 138

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

kV y C.S.F Radiante Sonko 33 kV tienen corrientes de cortocircuito inferiores a la capacidad de interruptores y barras
propuestas. Todos los equipos de corte instalados en las subestaciones analizadas presentan niveles de cortocircuito
menores a la capacidad ruptura.

Del Anadlisis de Estabilidad Transitoria: En general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a
conservar el sincronismo del sistema, un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la recuperacién de la
frecuencia y la tensidn, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad definidas en el PR
20.

Para todos los analisis, se resalta que la generacidn conectada en la zona es principalmente de fuentes renovables. Desde
el caso sin Proyecto, existe la necesidad de desplazar la generacién convencional de la zona, por lo tanto, al incluir el
Proyecto en el sistema, no se observa una diferencia significativa en la estabilidad del sistema ni una disminucién marcada
de la misma.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRA

R/ 7 V15 S I 1 e WX ST

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.

C.S.F. RADIANTE SONKO RADIANTE

S.E.
(76,2 MW) SONKO MOQUE GUA
138 KV 138 KV
~ ACAR 1200 MCM
< @ 6,39 km
90 MVA
(ONAN)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA ALGARROBAL (251 MW)

TITULAR FENIX POWER PERU S.A.
DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAS Z0na 198
UBICACION PROVINCIA llo utm Este (m) 262430.88

DISTRITO El Algarrobal WGs84 Norte (m) 8070479.80
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-065-2024

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  22.01.2024

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2026
ZONA DEL PROYECTO SUR

P D] Hee][340e] ' S.E. Montalvo 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

Estado

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde
Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 251 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Seguidores solares a un eje horizontal
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo

bifaciales monocristalino

B. Numero de Médulos 497 488
C. Potencia Activa Nominal 600 Wp
2.2 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores 59
B. Potencia Nominal 4 600 kVA

| 3 | CENTRODETRANSFORMACION
A. Cantidad 59
B. Relaciéon de Transformacion 33/0,69 kv
C. Grupo de Conexion Dy11
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 4 600 kVA

| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE.ElAlgarrobal |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 120/150 (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11
D

Relacion de Transformacion

220 +10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Corto Circuito: Bajo los estimados de demanda y generacion presentados se observa que, aunque la
corriente de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de
corriente determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcidn existente en las
subestaciones cercanas a la zona del proyecto. Por lo tanto, se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son
inferiores a la capacidad de ruptura de los interruptores propuestos, cuyos valores son 31,5 y 40 kA para el nivel de 220 kV

y de 31,5 kA para el nivel de 33 kV.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Estabilidad Transitoria: De las simulaciones de evaluacién del esquema de reduccién automatica de
generacion, se observa que la reduccion de toda la generacion de la CS Algarrobal (en el peor de los casos), ante alguna
contingencia severa como la salida del autotransformador de la S.E. Yarabamba no ocasionaria la actuacién del ERACMF,
sin embargo, aun reduciendo toda la generacién del proyecto, se seguiria presentando sobrecargas en los enlaces L-2025/L-
2026 que estarian alrededor del 46,5%, por lo tanto, serd necesario reducir una mayor cantidad de generacién (622 MW
aproximadamente por parte de los proyectos RER del bloque SUR) para aliviar estas sobrecargas, dicha reduccion deberd
ser realizada por etapas considerando que la maxima cantidad de energia que podria ser reducida estaria alrededor de 313
MW a fin de no activar el ERACMF.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTR

3 TR L

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. ALGARROBAL

C.S.F ALGARROBAL
(251 MW)

S
\@

220 KV
N\

N =/
120/150 MVA

S.E. MONTALVO
220 KV

2XACAR 600 MCM |

N

\ j/'_

120/150 MVA

38,03 km
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SAN MARTIN SOLAR (252,4 MW)

TITULAR JOYA SOLAR S.A.C.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P D] Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Construccion

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion Si
R.M. N° 327-2022-MINEM/DM
13.09.2022

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Arequipa COORDENADAs ZOna 198
Arequipa UtT™m Este (m) 209501.1056
La Joya WGs84 Norte (m) = 8151325.6913
COES/D/DP-089-2024

26.01.2024

2025

SUR

CONTRATO

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Tipo Concesion Definitiva con RER
N° Contrato 576-2022
Firma 15.09.2022
POC 31.12.2025
252,4 MW
Seguidor de un eje horizontal
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Monocristalino Bifacial
530992
565 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

256
1100 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

32
33/0,63/0,63 kV
DY11Y11
8800 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. San Martin Solar

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

2
90 — 120 — 150 MVA (ONAN — ONAF1 — ONAF2)
YNd11
220 + 12x1,25% / 33 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Flujo de Potencia: Por las diferentes problematicas que se encuentran desde la operaciéon normal y en
condicién de emergencia, este estudio de pre operatividad propone un esquema de reduccién automético de generacion
referencial que tome sefiales de corriente y voltaje en las lineas de transmision y transformadores de potencia de la zona,
que se sobrecarguen ante diferentes condiciones operativas que han sido presentadas en el caso base y sensibilidad, con
el fin tener una medida en tiempo real de la potencia circulante por el elemento y transmitir las sefiales de reduccién de
generacion en la zona y asi, cuidar la correcta operacion del SEIN, tanto en condiciones de operacién normal como de

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

contingencia N-1 y N-2 del sistema. Este esquema de reduccién de generacion automatico es referencial y debe ser
evaluado y coordinado con el COES, segun la necesidad de reduccidn de generacion en la zona, en el momento de entrada
en operacion del Proyecto C.S.F. San Martin.

Del Andlisis de Corto Circuito: los valores propuestos por la ingenieria del Proyecto son adecuados y brindan un margen de
capacidad ajustado para las subestaciones de San Martin, y se permite concluir que, la puesta en servicio de la Central Solar
Fotovoltaica San Martin Solar 252,40 MW no representa un impacto negativo para las subestaciones de la zona de
influencia del Proyecto.

Del Analisis de Estabilidad Transitoria: Durante el régimen transitorio de las perturbaciones evaluadas, se han identificado
problemas de frecuencia en la red. Sin embargo, es importante destacar que estos problemas no estan relacionados con el
proyecto en cuestion, ya que se han observado desde los casos sin proyecto. Para mitigar o solucionar estas problematicas,
el Proyecto propone un esquema de reduccion de generacion referencial.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. SAN MARTIN

SOLAR
MA%%S gglr:lAR 220 KV
(252,4 MW) 'S S.E. SAN JOSE

‘ﬁ\% 220 KV
\"7":/ ACAR 1200 MCM |
90/I20?59iMVA 513 km |

- \\
\_,T}/%

90/120/150 MVA

S
\A@
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SAN JOSE (155,7 MW)

TITULAR ACCIONA ENERGIA PERU S.A.C.
DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Arequipa utm Este (m) 200533.7767
DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m)  8163677.2618

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1231-2023
ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  04.12.2023
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO SUR

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV

SITUACION ACTUAL

CONTRATO

Estado En Construccién Tipo Concesion Definitiva con RER
Cuenta con Concesion Si N° Contrato 615-2024
Resolucién Otorgamiento  R.M. N° 273-2024-MINEM/DM  Firma 15.08.2024
Fecha de Publicacion 19.07.2024 POC 31.12.2026
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 155,7 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Seguidor de un eje horizontal
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Monocristalino Bifacial
312 648
565 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

41
4300 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad
B. Relacion de Transformacion
C. Grupo de Conexion
D. Potencia Aparente Nominal (kVA)
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA |
A. Cantidad
B. Potencia Nominal (MVA)
C. Grupo de conexion
D. Relacién de Transformacion

21

20(33/0,63/0,63 kV); 1 (33/0,63 kV)

20 (Dy11y11/Dd0d0); 1 (Dy11/Dd0)

20 (8 600 kVA); 1 (4 300 kVA)
S.E. América
1
110/150/195 MVA (ONAN/ ONAF1/ONAF2)
YNd11
220+ 13x1,25% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del Analisis de Corto Circuito: Luego del ingreso del proyecto no se presentan variaciones significativas en los valores de
cortocircuito al contrastar los casos con y sin proyecto. El maximo porcentaje de variacidn corresponde a un 3,25% en la
barra de San José 220 KV para el analisis correspondiente al afio 2026 en el Caso Base en el periodo de estiaje. En la
sensibilidad 1 se aprecia una maxima variacion del 3,07% en la misma barra de San José 220 kV, en avenida y estiaje.

Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: La potencia reducida se realiza de manera conservadora en C.S.F. San José con el fin
de determinar cuanto deberia ser la potencia reducida en total en las centrales conectadas en S.E. San José. Las Lineas San

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

José — Ocofia 500 kV y San José — Yarabamba 500 kV, seran consideradas dentro del esquema automatico de reduccién de
generacion del proyecto con el fin de al momento de desarrollarse los estudios de operatividad se evalle la necesidad de
monitoreo de estas lineas por concepto de estabilidad transitoria. En esta etapa no es recomendable tomar
determinaciones dado que los escenarios conservadores consideran un alto grado de incertidumbre en el desarrollo de
todos los proyectos con conformidad y etapa de revisién.

b b e TEL

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

C.SiII=5587AII:14 WJ)OSE S.E. AMPLIACION
, AZ";%R'%A S.E. SAN JOSE
B K 220 KV
\?@ :/\ \1\ | ACAR 1200 MCM |
\ T2 | 8,92 km |

110/150/195 MVA
(ONAN/ONAF|/ONAF2)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA TEJAS (200 MW)

TITULAR EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SOLAR TEJAS S.A.C.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Ica utm Este (m) 454386.5203
DISTRITO Santiago WGss4 Norte (m)  8404172.3149

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-162-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  26.02.2024

ANO DE INGRESO 2027

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P b]Aee]\[3{[e]'M S.E. Nueva Intermedia 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
N° Contrato

No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Cuenta con Concesion No No corresponde
Resoluciéon Otorgamiento

Fecha de Publicacion

No corresponde

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

En los casos con proyectos las barras de Nueva Intermedia 220 kV y Tejas 220 kV tienen corrientes de cortocircuito
inferiores a la capacidad de interruptores y barras propuestas. Todos los equipos de corte instalados en las subestaciones
analizadas presentan niveles de cortocircuito menores a la capacidad ruptura.

Del Anadlisis de Estabilidad Transitoria: En general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a
conservar el sincronismo del sistema, un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la recuperacién de la
frecuencia y la tensidn, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad definidas en el PR
20.

En ninguno de los eventos evaluados se registra la pérdida de estabilidad del sistema. Se observa un amortiguamiento
adecuado en la respuesta de las variables monitoreadas durante el periodo posterior a las perturbaciones, y en general se
mantiene la estabilidad con valores dentro de los limites permitidos por la normativa.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

-
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Potencia Instalada (MW) 200 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Seguidor de un eje horizontal
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Monocristalino
408 766
635 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Aparente

642
350 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 30

B. Relaciéon de Transformacion 33/0,8 kV
C. Grupo de Conexion DOy5y5
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 9 000 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Tejas

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 93 — 116 MVA (ONAN — ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220 +10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Flujo de Potencia: Se identificéd que los escenarios mas criticos son los que corresponden al escenario de
Estiaje Media Demanda del afio 2028 para el Caso Base y Caso Adicional 1. En los casos analizados, se concluye que la
capacidad de barras no superaria los limites permisibles (90% de capacidad).

= Del Andlisis de Corto Circuito: No existe una variacion significativa de la corriente de cortocircuito con la entrada del
Proyecto. Las maximas corrientes de cortocircuito, en el afio 2030, se dan en el escenario de Estiaje Media demanda.

C.S.F. TEJAS
(200 MW)

S
\‘%

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. TEJAS
220 KV

NG

S.E. INTERMEDIA
220 KV

ACAR 1000 MCM |

93/116 MVA
N
=/

93/116 MVA

5,75 km |
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA EXP. INTIPAMPA (51,7 MW)

TITULAR ENGIE ENERGIA PERU S.A.

DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Mariscal Nieto UtT™m Este (m) 299956.60
DISTRITO Mogquegua WGs84 Norte (m) = 8093504.58

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1124-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  14.11.2024

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO SUR

P D]Aee] \[3{[e]'M S E. Intipampa 138 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 51,7 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Seguidor de un eje horizontal
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

A. Tipo de Médulo Bifacial con vidrio dual
B. Numero de Médulos 88 101
C. Potencia Activa Nominal 600-620 Wp
[ 2.2 | INVERSOR

A. Numero de Inversores 47
B. Potencia Aparente 1100 kw

| 3 | CENTRODETRANSFORMACION
A. Cantidad 7
B. Relaciéon de Transformacion 6(33/0,63/0,63 kV) y 1 (33/0,63 kV)

C. Grupo de Conexion 6 (DOy11y11)y 1 (Dy11)
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 5(9,5/4,7/4,7MVA); 1(6,9/3,4/3,4AMVA); 1(3,6 MVA)
S.E. Intipampa

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA
A.

Cantidad 1
B. Potencia Nominal (MVA) 50/62,5 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 138 + 12x0,75% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del Andlisis de Corto Circuito: El nivel de corriente de cortocircuito en las barras del area de influencia al Proyecto no afecta
de manera negativa a la operacién del SEIN. Los equipos de la S.E. Intipampa seran seleccionados con una capacidad de
cortocircuito superior a las corrientes calculadas, previendo el crecimiento del sistema. Por tal razén, la corriente de disefio
de los equipos sera de 25 kA para los equipos de 33 kV y 40 kA para los equipos de 138 kV.

Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: Ante las diversas contingencias analizadas no se registra inestabilidad en el sistema
eléctrico interconectado nacional; por lo tanto, la implementacién del EDAG del Proyecto se debe a sobrecargas en los

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

equipos de la zona de influencia. Debido a la concurrencia de proyectos de Centrales de Generaciéon no Convencional
(CGNC), que se ha considerado en los casos de estudio, las cuales se encuentran inyectando generacion al area de influencia
del sistema eléctrico, se evidencia transgresion en los limites de cargabilidad para los equipos de la zona de influencia. Por
este motivo los proyectos disponen de Esquemas de Desconexion Automatica de Generacidon el proyecto C.S. Expansion
Intipampa no es ajeno a ello.

Del analisis de las simulaciones de tiempo de critico de despeje de falla para todos los escenarios de estudio de los afios
2025y 2027 (avenida y estiaje en media demanda), se evidencié que con un tiempo de falla igual a 200 ms no se registra
perdida de sincronismo, evidenciando que el tiempo critico de despeje de falla es mayor a 200 ms. Por lo tanto, se cumple
con los criterios establecidos en el PR-20 del COES.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
T g ¥4 5 Y > O X : :
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DIAGRAMA UNIFILAR
S.E. MOQUEGUA

C.S. INTIPAMPA L-1384
(40,5 MW) 10,76 km
138 KV 138 KV
e
50 MVA 138 KV
‘ ] ' L-1394
C.S.F. EXPANSION 27.06 km
INTIPAMPA
‘ (51,7 MW) S.E. MILL SITE
B

‘ 50/62,5 MVA
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA RUBI Ill (323,078 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.
DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Mariscal Nieto UtT™m Este (m) 248892.643
DISTRITO Mogquegua WGs84 Norte (m)  8095736.730

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-261-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  22.03.2024

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO SUR

P b]Aee][3{[e]'M |-5037 San José - Montalvo
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
N° Contrato
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Cuenta con Concesion No No corresponde

No corresponde
Fecha de Publicacion

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 323,078 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

Bifacial Mono Cristalino

A. Tipo de Médulo

B. Numero de Médulos 616 000
C. Potencia Activa Nominal 525 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 102

B. Potencia Nominal 3437 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 51

B. Relacién de Transformacién 33/0,6/0,6 kv
C. Grupo de Conexion Dy11y11l
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 7 000 kVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 120/60/60 MVA; 150/75/75 MVA; 180/90/90 MVA
C. Grupo de conexion YNd11d11
D. Relacién de Transformacion 500 + 10X1%/33/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Anadlisis de Flujo de Potencia: Debido a las problematicas encontradas en el desarrollo del Estudio de Pre Operatividad
del Proyecto, por la entrada en operacion de toda la generacidn que se Proyecta para la zona de influencia, EGPP plantea
un esquema de reduccién automatico de generacidn referencial, el cual sera implementado segun se valide y coordine con
el COES.

= Del Analisis de Corto Circuito: Se pudo observar que durante todo el horizonte de analisis, bajo ninglin caso se presentan
corrientes de cortocircuito que superen los limites de capacidad de interrupcién de sus equipos, las S.E. cercanas al

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

proyecto cuentan con la suficiente capacidad en sus equipos de maniobra para el ingreso de nuevas centrales de generacion
y/o proyectos de expansién.

Del Analisis de Estabilidad Transitoria: En general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a
conservar el sincronismo del sistema, un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la recuperacién de la
frecuencia y la tensidn, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad definidas en el PR
20.

En ninguno de los eventos evaluados se registra la pérdida de estabilidad del sistema. Se observa un amortiguamiento
adecuado en la respuesta de las variables monitoreadas durante el periodo posterior a las perturbaciones, y en general se
mantiene la estabilidad con valores dentro de los limites permitidos por la normativa.

Propone un esquema de reduccién de generacion referencial, que debe ser evaluado y coordinado con el COES en el
momento en que se vaya a poner en servicio la C.S.F. Rubi Ill, este se describe detalladamente en el Estudio de Flujo de
Potencia del Proyecto y ha sido evaluado dindamicamente en el presente estudio.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA VALLADOLID (400 MW)

TITULAR ORYX POWER S.L.

DEPARTAMENTO Piura COORDENADAs Z0na 17S
UBICACION PROVINCIA Piura UtT™m Este (m) 550522.5803
DISTRITO Catacaos y Curamori wGss4 Norte (m)  9413305.1386

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-219-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  07.03.2024

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P ]Aee]\[34[6]'M Futura S.E. Piura Nueva (Miguel Grau) 500 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

No corresponde
No corresponde
Fecha de Publicacion

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 400 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Seguidor multifilar
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
2a/mopvo . |

Bifaciales Monocristalino

A. Tipo de Médulo

B. Numero de Médulos 732 824
C. Potencia Activa Nominal 635 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 123

B. Potencia Nominal 3658 kVA
| 3 | CENTRODETRANSFORMACION
A. Cantidad 63
B. Relaciéon de Transformacion 33/0,66 kV
C. Grupo de Conexion 60 (Dy11y11); 3 (Dy5)
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 60 (7,32 MVA); 3 (3,66 MVA)
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.E. Valladolid
A. Cantidad 3
B. Potencia Nominal (MVA) 120/150 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 500 + 10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Esquema de Reduccion Automatico de Generacidn: Para evitar sobrecargas en los elementos de transmision
mencionado en Estado Normal y Contingencias, el Proyecto incluird un Esquema de Reduccién Automatica de Generacién
(ERAG), el cual debera estar en constante comunicacion con los esquemas de reduccion de los demas proyectos en la zona,
para su correcta coordinacidn y operacion.

= Del Analisis de Corto Circuito: Con el Ingreso de la C.S.F. Valladolid al SEIN, operando juntamente con los proyectos de
generacion RER en Operacion Normal se observa que, aunque la corriente de cortocircuito se va incrementando

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente determinados no superan la capacidad
madxima de ruptura del equipamiento de interrupcion existente en las subestaciones cercanas a la zona del proyecto, por
lo tanto, se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la capacidad de ruptura de los interruptores
propuestos, cuyos valores son 40 kA para el nivel de 500 kV y de 25 kA para el nivel de 33 kV.

= Del Analisis de Estabilidad Transitoria: para ayudar en la estabilidad del Sistema ante algun gran disturbio como el evento
simulado, los inversores estaran equipados con la tecnologia Grid Forming.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA VILLASALTO (125 MW)

TITULAR EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA VILLASALTO S.A.C.
DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Arequipa UtT™m Este (m) 234448.4091
DISTRITO Yarabamba WGss4 Norte (m) = 8168311.8030

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-306-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  15.04.2024

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO SUR

P b]ee]\[2{[e]'M S.E. Yarabamba 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 125 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Seguidor Horizontal a un eje
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

Bifacial monocristalino

A. Tipo de Médulo

B. Numero de Médulos 216 536
C. Potencia Activa Nominal 635 Wp
2.2 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores 400
B. Potencia Nominal 350 kVA

| 3 | CENTRODETRANSFORMACION
A. Cantidad 18
B. Relaciéon de Transformacion 33/0,8 kV
C. Grupo de Conexion DOy5y5

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 9 000 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Villasalto

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA) 150 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220 +10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del Analisis de Operacidn Normal y Contingencia: como medida de mitigacidn para los escenarios en operaciéon normal y
las contingencias, se plantea el Esquema Automatico de Reduccion de Generacidn, mediante el cual, la central contara con
el monitoreo en tiempo real de la cargabilidad de las lineas y equipos de transmisién y la capacidad de modular su
generacion en funcién del Proyecto.

Del Analisis de Corto Circuito: No existe una variacion significativa de la corriente de cortocircuito con la entrada del
Proyecto. Las maximas corrientes de cortocircuito, en el afio 2029, se dan en el escenario de Estiaje Media Demanda.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

En los casos con proyectos las barras de Yarabamba 220 kV y Villasalto 33 kV tienen corrientes de cortocircuito maximas
de 16,6 kA y 20,4 kA, respectivamente, lo cuales son inferiores a la capacidad de interruptores y barras propuestas.

Todas las otras barras e interruptores analizados presentan niveles de cortocircuito menores a la capacidad ruptura.
Esquema de Reduccion Automatica de Generacidn: Debido a las problematicas encontradas en el desarrollo del Estudio de
Pre-Operatividad del Proyecto C.S. Villasalto, por la entrada en operacién de toda la generacidén que se Proyecta para la
zona de influencia, la Empresa de Generacion Eléctrica Villasalto S.A.C plantea un esquema de reduccidn automatico de
generacion referencial. Este esquema, tendra la capacidad de operar tanto de manera independiente como conectado a
una Unidad de Control Central que coordine este esquema con otros similares, pertenecientes a otros proyectos y que
operen monitoreando los mismos equipos de transmision. El esquema serd implementado segun se valide y coordine con
el COES, la necesidad de este al momento de ingreso de la central solar, asi como sus diferentes caracteristicas.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

Vi )
Y ura
e
< R
& ATequipaZss

DIAGRAMA UNIFILAR

C.S.F. VILLASALTO S.E. S.E
(125 MW) VILLASALTO YARABAMBA
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA BABILONIA (200 MW)

TITULAR VIRIDI ENERGIAS RENOVABLES DESARROLLOS S.A.C.
DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAs Z0na 198
UBICACION PROVINCIA Arequipa UT™M Este (m) 198622.7151

DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m) = 8149061.4467
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-298-2024

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  11.04.2024

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2025
ZONA DEL PROYECTO SUR

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV

SITUACION ACTUAL

CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde
Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 200 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Seguidor multifilar
Red de Media tensién (kV) 34,5 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo

Bifaciales Monocristalino

B. Numero de Médulos 363 480
C. Potencia Activa Nominal 635 Wp
2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 53
B. Potencia Nominal 4200 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 53
B. Relacion de Transformacion 34,5/0,69 kV
C. Grupo de Conexion Dyn5
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 5000 kVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE.Babilonia |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 100/125 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd5
D. Relacién de Transformacion 220 + 10x1% / 34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Esquema de Reduccién Automatico de Generacion: Como resultado de las simulaciones de flujos de potencia, la lista
de elementos a monitorear por el Esquema de Reduccion de Generacidn, que permite evitar sobrecargas en elementos del
sistema de transmision es la siguiente: Autotransformadores de la SE San José 500/220 kV (ATXF-001 y ATXF-002); Linea de
500 kV San José - Montalvo (L-5037); Linea de 500 kV San José - Ocofia (L-5036); Linea de 500 kV Poroma - Ocofia (L-5034);
Linea de 500 kV Chilca - Poroma (L-5032) y modificacién de lineas con el ingreso de la SE Bicentenario 500 kV, Chilca -
Bicentenario y Bicentenario — Poroma; Lineas de 220 kV Montalvo - Moquegua (L-2025/L-2026); Lineas de 220 kV Ica -

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Derivacion y modificacién de lineas con el ingreso de la SE Mayorazgo, Ica - Mayorazgo y Mayorazgo — Derivacion;
Transformador 220/138 kV Nueva Reparticién y Linea Cerro Verde — Reparticion L-1029 (138 kV).

= Del Andlisis de Corto Circuito: las maximas corrientes de cortocircuito calculado superan la capacidad de los equipos
definidos en 40 kA. Por este motivo, el proyecto C.S.F. Babilonia propone instalar los nuevos equipos con una capacidad de
63 KA.

= Del Andlisis de Estabilidad: Se recomienda una revisién o actualizacién de los modelos dinamicos de los molinos de Cerro
Verde ya que, durante la revisidn de la informacidn proporcionada, se observan frecuencias de hasta 94 Hz en los primeros
30 ms de simulacién.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRA

Salin
AqguadaiB

o
Mataranl"»-.l\‘/llendo
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA ATOI (114,02 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Arequipa UtT™m Este (m) 204349.4195
DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m) = 8150681.3645

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-261-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  11.04.2024

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO SUR

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

No corresponde
No corresponde
Fecha de Publicacion

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 114,02 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

Bifacial Monocristalino

A. Tipo de Médulo

B. Numero de Médulos 11 252
C. Potencia Activa Nominal 575 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 38

B. Potencia Nominal 3437 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 19

B. Relacién de Transformacién 33/0,6/0,6 kv

C. Grupo de Conexion Dy11y11l

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 7 000/3 500/3 500 kVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA |

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 60/80 MVA (ONAN-ONAF)

C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220+10X1%/33 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Flujo de Potencia: este estudio de pre operatividad propone un esquema de reduccién automatico de
generacion referencial que tome sefiales de corriente y voltaje en las lineas de transmisién y transformadores de potencia
de la zona, que se sobrecarguen ante diferentes condiciones operativas que han sido presentadas en el caso base y las
sensibilidades, con el fin tener una medida en tiempo real de la potencia circulante por el elemento y transmitir las sefiales
de reduccién de generacion en la zona y asi, cuidar la correcta operacion del SEIN, tanto en condiciones de operacion
normal como de contingencia N-1 y N-2 del sistema.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Corto Circuito: se recomienda tomar como referencia las corrientes identificadas en este andlisis para el
dimensionamiento de nuevos equipos que quieran ser incluidos en el sistema.

Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: En las simulaciones dindmicas se han identificado algunas condiciones y eventos,
que al igual que en estado estacionario, no poseen solucién matematica. Esto se observa principalmente en eventos de
falla triasica, caracterizados por la salida de servicio de lineas a nivel de 500 kV. Esta condicion se presenta tanto en los
casos Sin Proyecto como en los casos Con Proyecto, y se debe a la gran cantidad de potencia que es transportada a través
de estos enlaces. La falla o desconexidn de una de estas lineas desencadena condiciones criticas en la red, ocasionando
que la integracidn secuencial de los modelos dindmicos conectados al SEIN carezca de una soluciéon matematica dentro de
las tolerancias que establece la simulacién.

Para mitigar o solucionar algunas de las problematicas, el Proyecto propone un esquema de reduccién de generacion
referencial, el cual debe ser evaluado y coordinado con el COES en el momento en que se vaya a poner en servicio la CSF
Atoi. Dicho esquema de reduccidn de generacion se describe detalladamente en el Estudio de Flujo de Potencia del
Proyecto.
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA MACARENA (170 MW)

TITULAR GR CHABARBAMBA S.A.C.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Homoénima UtT™m Este (m) 498389.1909
DISTRITO Nazca WGss4 Norte (m) = 8338863.1582

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-488-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  23.05.2024
ANO DE INGRESO 2027
ZONA DEL PROYECTO CENTRO
0]\ (oXo] A o]\ [3{[o]\M S.E. Poroma 220 kV

SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 170 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 33 kv
l24/mopgto [

Bifacial Monocristalino

A. Tipo de Médulo

B. Numero de Médulos 298 560
C. Potencia Activa Nominal 655 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 120

B. Potencia Nominal 1500 kw

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 30
B. Relaciéon de Transformacion 33/0,63 kV
C. Grupo de Conexion DdOy11

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 6 550 kVA

[ 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA) 160/190 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220 + 10X1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Corto Circuito: En los casos sin proyecto, el maximo cortocircuito en subestacion Poroma 220 kV se obtiene
en el escenario AveMed2030 con un lkss de 22,97 kA (Falla 2FT). Al Incorporar el PSF Macarena, el maximo cortocircuito
para subestacion Poroma 220 kV se mantiene en el escenario AveMed2030 y pasa a ser de 23,80 kA (Falla 2FT).
En el caso especial considerando a todas las centrales del SEIN operativas (incluyendo el PSF Macarena), el maximo
cortocircuito en SE Poroma 220 kV pasa a ser de 26,10 kA (3F) en 2030.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Estabilidad Transitoria: Para el desarrollo del estudio de estabilidad transitoria, se ha utilizado el modelo de
controladores de referencia, el cual permite observar un comportamiento dindmico del PSF Macarena de una forma mas
cercana a lareal.

De las contingencias realizadas, se destaca que el sistema se mantiene estable, observandose como se recupera la tension,
frecuencia y oscilaciones de los angulos de los generadores.

Como es de esperar, el ingreso del C.S.F. Macarena disminuye la inercia del SEIN, dado que al considerar esta central en
servicio, se posee una menor cantidad de maquinas rotativas en servicio. Sin embargo, dicha disminucién de inercia es
minima y no produce problemas visto desde el punto de estabilidad transitoria.

La disminucién de inercia del SEIN producto del ingreso del PSF Macarena no tiene impacto en las etapas del ERACMF.
Finalmente, el ingreso del PSF Macarena y su modelo de controladores no afectan al comportamiento dinamico del SEIN
de forma negativa.
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DIAGRAMA UNIFILAR

C.S.F. MACARENA S.E. S.E.
(170 MW) MACARENA POROMA
- 220 KV 220 KV
\\:‘.@ G‘) | AAAC 470 mm2 |
2 ‘ 6,41 km |
160/190 MVA
(ONAN/ONAF)

51



CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA PICHU PICHU (60 MW)

TITULAR CSF CONTINUA PICHU PICHU S.A.C
DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAs Z0na 198
UBICACION PROVINCIA Arequipa UtT™m Este (m) 201655.794

DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m) = 8157973.293
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-609-2024

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  25.06.2024

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2025
ZONA DEL PROYECTO SUR

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV

SITUACION ACTUAL

CONTRATO

Estado Estudio Tipo Concesion Definitiva con RER
Cuenta con Concesion Si N° Contrato 540-2020
Resolucién Otorgamiento  R.M. N° 029-2020-MINEM/DM  Firma 05.08.2020
Fecha de Publicacion 12.02.2020 POC 24.12.2023
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 60 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tensién (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo

Bifacial Monocristalino

B. Numero de Médulos 101 370
C. Potencia Activa Nominal 650 Wp
2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 240
B. Potencia Aparente 330 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 8

B. Relacién de Transformacién 33/0,8/0,8 kv
C. Grupo de Conexion Dy11y11l
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 9 000 kVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA) 55/75 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220 + 10X1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Flujo de Potencia: recomienda evaluar un incremento en la capacidad de transmision de las lineas L-2025,
L- 2026, L-1029 y la del transformador TR-1 Nueva Reparticién 220/138 kV pues son elementos condicionantes a un
incremento de generacion por CGNC.

Se verifica que la puesta en servicio del proyecto C.S.F. Continua Pichu Pichu 60 MW al SEIN es técnicamente viable desde
el punto de vista del estudio de flujo de carga ya que se han cumplido las exigencias solicitadas por el PR-20.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Corto Circuito: concluye que la integracién del proyecto C.S.F. Continua Pichu Pichu 60 MW es técnicamente
viable desde la perspectiva del estudio de cortocircuito. Las capacidades de ruptura de las subestaciones San José 220 kV,
San Luis 34,5 kV y Montalvo 220 kV ya son excedidas incluso en el escenario ‘Sin Proyecto’. El incremento causado por la
puesta en servicio del proyecto es minimo, en parte gracias a la resistencia de 200 ohmios instalada en el transformador
de su proyecto.

Del Analisis de Estabilidad Transitoria: de los resultados mostrados en el estudio se verifica que el ingreso al SEIN de las
instalaciones del proyecto C.S.F. Pichu Pichu 60 MW es técnicamente viable desde el punto de vista de estabilidad
transitoria (RMS), pues se cumplieron con los indicadores de desempefio exigidos por el PR-20.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

TR e U U TS \ X e T S

Matarani

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. PICHU PICHU S.E. SAN JOSE

C.S.F CONTINUA 220 kv 220 KV
PICHU PICHU \\}‘% 1~ Q | ACAR 900 MCM |
(60 MW) =/ | 4,27 km |
55/75 MVA

(ONAN-ONAF)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA CHACHANI (100 MW)

TITULAR CSF CONTINUA CHACHANI S.A.C
DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAs Z0na 198
UBICACION PROVINCIA Arequipa UtT™m Este (m) 199823.20

DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m) =~ 8152592.20
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-608-2024

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  25.06.2024

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2025
ZONA DEL PROYECTO SUR

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV

SITUACION ACTUAL

CONTRATO

Estado Estudio Tipo Concesion Definitiva con RER
Cuenta con Concesion Si N° Contrato 539-2020
Resolucidon Otorgamiento  R.M. N° 030-2020-MINEM/DM  Firma 05.08.2020
Fecha de Publicacion 12.02.2020 POC 24.12.2023
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 100 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo

Bifacial Monocristalino

B. Numero de Médulos 169 632
C. Potencia Activa Nominal 650 Wp
2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 360
B. Potencia Aparente 330 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 12
B. Relacién de Transformacién 33/0,8/0,8 kv
C. Grupo de Conexion Dy11y11l
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 9 000 kVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE.Chachani |
A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA)
C. Grupo de conexion
D. Relacién de Transformacion

85/115 MVA (ONAN-ONAF)
YNd11
220+10X1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Flujo de Potencia: recomienda evaluar un incremento en la capacidad de transmision de las lineas L-2025,
L- 2026, L-1029 y la del transformador TR-1 Nueva Reparticién 220/138 kV pues son elementos condicionantes a un
incremento de generacion por CGNC.

Se verifica que la puesta en servicio del proyecto C.S.F. Continua Chachani 100 MW al SEIN es técnicamente viable desde
el punto de vista del estudio de flujo de carga ya que se han cumplido las exigencias solicitadas por el PR-20.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Corto Circuito: concluye que la integracién del proyecto C.S.F. Continua Chachani 100 MW es técnicamente
viable desde la perspectiva del estudio de cortocircuito. Las capacidades de ruptura de las subestaciones San José 220 kV,
San Luis 34,5 kV y Montalvo 220 kV ya son excedidas incluso en el escenario “Sin Proyecto”. El incremento causado por la
puesta en servicio del proyecto es minimo, en parte gracias a la resistencia de 200 ohmios instalada en el transformador
de su proyecto.

Del Analisis de Estabilidad Transitoria: de los resultados mostrados en el estudio se verifica que el ingreso al SEIN de las
instalaciones del proyecto C.S.F. Continua Chachani de 100 MW es técnicamente viable desde el punto de vista de
estabilidad transitoria (RMS), pues se cumplieron con los indicadores de desempefio exigidos por el PR-20.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
S ,.," - o o N - : o . W ) ‘V % .

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. CHACHANI S E. SAN JOSE
220 KV 220 KV
C-SéEACc?-m\:PUA \{:ﬁ /\ ,:\.} | ACAR 900 MCM |
(100 MW) T | 3,5 km |
85/115 MVA

(ONAN-ONAF)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA MISTI (300 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion Si

Resoluciéon Otorgamiento

Fecha de Publicacion 01.03.2020

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

R.M. N° 052-2020-MINEM/DM  Firma

CSF CONTINUA MISTI S.A.C

Arequipa COORDENADAs ZOna 198
Arequipa UtT™m Este (m) 205584.83
La Joya WGs84 Norte (m) = 8143190.37
COES/D/DP-607-2024

25.06.2024

2025

SUR

CONTRATO

Tipo Concesion Definitiva con RER
N° Contrato 541-2020

05.08.2020

POC 24.12.2023

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

300 MW
Horizontal con seguidor de un eje
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial Monocristalino
507 690
650 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Aparente

1110
330 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

37
33/0,8/0,8 kV
Dyl1lyl1l
9 000 kVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

2
100/136/170 MVA (ONAN-ONAF1-ONAF2)
YNd11
220 + 10X1%/33 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Flujo de Potencia: recomienda evaluar un incremento en la capacidad de transmision de las lineas L-2025,
L- 2026, L-1029 y la del transformador TR-1 Nueva Reparticién 220/138 kV pues son elementos condicionantes a un

incremento de generacion por CGNC.

Se verifica que la puesta en servicio del proyecto C.S.F. Continua Misti 300 MW al SEIN es técnicamente viable desde el
punto de vista del estudio de flujo de carga ya que se han cumplido las exigencias solicitadas por el PR-20.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Corto Circuito: concluye que la integracion del proyecto C.S.F. Continua Misti 300 MW es técnicamente
viable desde la perspectiva del estudio de cortocircuito. Las capacidades de ruptura de las subestaciones San José 220 kV,
San Luis 34,5 kV y Montalvo 220 kV ya son excedidas incluso en el escenario ‘Sin Proyecto’. El incremento causado por la
puesta en servicio del proyecto es minimo, en parte gracias a la resistencia de 200 ohmios instalada en el transformador
de su proyecto.

= Del Analisis de Estabilidad Transitoria: las regulaciones dinamicas para las contingencias evaluadas establecen a los
elementos limitantes dentro de los limites establecidos, teniendo como resultados cargabilidades en lineas de transmision
y transformadores, asi como tensiones en las subestaciones dentro las tolerancias exigidas por el PR-20.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

7 1\ L \

A

AguadalBl

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. MISTI
220 KV
N S.E. SAN JOSE
( N ;»— 220 KV
CSFMISTI = ACAR 900 MCM |
(300 MW) x\:@ |OO/I36?Z9\MVA 1598 km |
()
.

100/136/170 MVA
(ONAN-ONAF I-ONAF 2)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA OCONA (335 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P pIAe]\[34Te] '[N S.E. Ocofia 500 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

KALLPA GENERACION S.A.

Arequipa COORDENADAs ZOna 18S
Camana utm Este (m) 710710.5453
Ocofia WGs84 Norte (m) = 8208854.4970
COES/D/DP-543-2024

11.06.2024

2026

SUR

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

335 MW
Horizontal con seguidor de un eje
34,5 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial Monocristalino
619 750
610 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

90
4200 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

90
34,5/0,6 kv
Dyn11
4200 kVA

[ 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

2
180/90/90 -200/100/100 MVA (ONAN-ONAF)
YNd11d11
500 + 10x1.0% / 34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Corto Circuito: se verifica mediante las simulaciones que los equipos de maniobra del proyecto de la C.S.F.
Ocofia cumplen con la capacidad para tolerar corrientes de cortocircuito sin sufrir dafio electromecanico. El SIR es mayor a
6, lo cual confirma que la linea de transmisién proyectada es CORTA.

= Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: los eventos de fallas realizadas en el sistema de transmision y desconexion de
transformadores de potencia en la zona de influencia del proyecto, logra recuperar un punto de operacién estable, donde
principalmente los angulos de los rotores de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

El tiempo critico de despeje de falla es mayor a 100ms, alcanzando valores de alrededor de 1.0 s, cumpliendo con los
criterios establecidos.

La C.S.F. Ocofia soporta los limites establecidos respecto a los huecos de tensién, evaluado en el punto de conexién
correspondiente a la barra 500 kV de la S.E. Ocofia.

Asimismo, los resultados de las simulaciones transitorias, considerando los mismos eventos de fallas en el sistema de
transmision, realizadas en los escenarios del Caso Adicional 1y Caso Adicional 2 muestran resultados aceptables.

En términos generales, se concluye que, ante los eventos de fallas realizados en el sistema de transmision, el SEIN operara
de manera satisfactoria, manteniendo una condicién de operacién estable y el sincronismo del sistema, ademas de no
presentar impacto negativo en la frecuencia del sistema ante desconexién intempestiva de la unidad de mayor generacién
operando en el SEIN y no activando el ERACMF ante la salida de toda la C.S.F. Ocofia.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

g% -

La Planchada®

DIAGRAMA UNIFIL

CENTRAL SOLAR OCONA

(335 MW)
S.E. CENICEROS

500 KV

— (0 S.E. OCORA
K‘ :.Ei@ \B 500 KV
3 \
\:"Iﬂ/" 180/80/90 - 4 x ACAR 850 MCM

7 200/100/100 MVA
N (OuAN"—IONAP;\)’ 25,63 km
&) )
\:r/‘ ."/: /-\‘_

)

()

180/90/90 -
200/100/100 MVA
(ONAN-ONAF}

K‘f

_{;j\
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA TIERRA BLANCA (250 MW) CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

posterior a las perturbaciones, manteniendo la estabilidad con valores dentro de los limites permitidos establecidos por la

normativa.
TITULAR EGE SOLAR TIERRA BLANCA S.A.C. = Del Andlisis de Estabilidad de Frecuencia: como parte del alcance del proyecto prevé el equipamiento necesario para no
DEPARTAMENTO Ica COORDENADAS Zona 18S deteriorar la frecuencia del sistema y que se pueda mantener la condicion previa a la conexién del proyecto, en ese sentido
UBICACION PROVINCIA Nasca ut™m Este (m) 498436.9261 la Empresa Viridi RE y Blaud Energy Peru garantizara que la légica del esquema de reduccién de generacién no active
DISTRITO - WGS84 Norte (m) 8330603.2869 ninguna de las etapas del ERACMF.

El sistema ya presenta condiciones de riesgo incluso antes del ingreso del proyecto debido a la gran afluencia de proyectos
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-647-2024 que tienen prevista conexion en la S.E. Poroma 220 kV, por ello, en el estudio de Operatividad se evaluara nuevamente el
ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  05.07.2024 andlisis de estabilidad de frecuencia a fin de verificar la necesidad de implementar equipos para no deteriorar la frecuencia
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2027 del sistema, a fin de mantener la condicion previa a la conexion del ingreso del proyecto.

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

S.E. Poroma 220 kV ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

x

Estado En Estudio Tipo No corresponde it A\ h
Cuenta con Concesién No N° Contrato No corresponde " '2‘“&! LR
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde & i*it%%#
Fecha de Publicacién No corresponde POC No corresponde e ) Coyungos T
j!)‘v’
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL '

Potencia Instalada (MW) 250 MW

Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje

Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
2a/wméplo | |

A. Tipo de Médulo Bifacial Monocristalino
B. Numero de Médulos 419 848
C. Potencia Activa Nominal 655 Wp
2.2 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores 804
B. Potencia Aparente 350 kVA

| 3 | CENTRODETRANSFORMACON |
A. | Cantldad 36 DIAGRAMA UNIFILAR
B. Relaciéon de Transformacion 33/0,8 kV
C. Grupo de Conexion DOy5y5 S.E
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 9 000 kVA o

| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.ETierraBlanca | TIERRA BLANCA
A. Cantidad 2 C.S.F TIERRA 220 KV
B. Potencia Nominal (MVA) 150 MVA (ONAN) BLANCA S.E. POROMA
C. Grupo de conexi6n YNd5 (250 MW) /_\ T
D. Relacién de Transformacién 220 + 10X1%/33 kV ‘\\[LL/"— 220 KV

N ACAR 1000 MCM |

< |
SfH) 150 MyA (ONAN) M |

= Del Andlisis de Corto Circuito: No existe una variacion significativa de la corriente de cortocircuito con la entrada del r/ \
Proyecto. Todos los equipos de corte instalados en las subestaciones analizadas presentan niveles de cortocircuito menores @7
a la capacidad ruptura.

= Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: Para los casos base y adicionales, se evidencia una tendencia hacia la estabilidad en 150 MVA (ONAN)

el sistema. Se logra un amortiguamiento adecuado en la respuesta de las variables monitoreadas durante el periodo
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LUPI (181,2 MW)

TITULAR GRVALES.A.C.

DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Mariscal Nieto utm Este (m) 337970.4657
DISTRITO Carumas WGs84 Norte (m) = 8139913.1029

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-690-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  19.07.2024

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO SUR

P D]ee][3{[e]'M |.-2030 Moquegua — Chilota de 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo Concesion Definitiva con RER

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Cuenta con Concesion Si N° Contrato 605-2023
Resolucién Otorgamiento  R.M. N° 443-2023-MINEM/DM  Firma 03.11.2023
Fecha de Publicacion 11.11.2023 POC 31.07.2026
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 181,2 MW

Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje

Red de Media tension (kV) 34,5 kv
| 2 | COMPONENTES DE LACENTRAL |

2a/mopvo . |
A. Tipo de Médulo Bifacial Monocristalino
B. Numero de Médulos 301 056
C. Potencia Activa Nominal 605 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 604

B. Potencia Nominal 3000 kVA
| 3 | CENTRODETRANSFORMACON |
A. Cantidad 30
B. Relaciéon de Transformacion 34,5/0,8/0,8 kV
C. Grupo de Conexion DOy11y11l
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 8 (9000 kVA) y 22 (6 600 kVA)

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Lupi
A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 90-120 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion YNOd5
D. Relacién de Transformacion 220 + 10X1%/34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de cortocircuito: El nivel de corriente de cortocircuito en las barras del area de influencia al Proyecto no afecta
de manera negativa a la operacién de Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN). Los célculos de corriente de
cortocircuito se encuentran por debajo de la capacidad de ruptura ante las diferentes simulaciones, ademas, nos sirven
para verificar el correcto dimensionamiento de los equipos de la subestacién del Proyecto.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: El ingreso de la C.S. Lupi de 181,2 MW origina una disminuciéon menor al 0,34% de la
inercia del SEIN cuyo valor estaria en el orden de 2,84 segundos, que fue afectado por la inclusion de los diferentes
proyectos renovables.

Esquema de Desconexion Automatica de Generacidon: Para mitigar las sobrecargas en las diferentes lineas y
autotransformadores en el drea de influencia en operacidn sin contingencia y contingencia se implementara un Esquema
de Desconexidén Automatico de Generacion (EDAG). El esquema de proteccion dispondrd de dos metodologias, la primera
para limitar la generacidén y la segunda que se activara ante fallas intempestivas que originen sobrecargas en lineas y
autotransformadores que superen el 120%.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

o
N

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. MOQUEGUA

220 KV
68,14 km |
S.E. LUPI L-20308 |
220 KV
N
L)
C.S.F LUPI < \_F_:/
(181,2 MW) 90-120 MVA
0N
N S.E. CHILOTA
90-120 MVA 220 KV
(ONAN-ONAF) 29,07 km |
L-2030A |
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SOL DE BATOLIO (160 MW)

TITULAR EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA RIOLITA S.A.C.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Arequipa utm Este (m) 181077.0315
DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m) = 81462233711

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-844-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  05.09.2024

ANO DE INGRESO 2027

ZONA DEL PROYECTO SUR

P DI Ae]\[F{Te] M S.E. San José 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 160 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

Bifacial Monocristalino

A. Tipo de Médulo

B. Numero de Médulos 282 205
C. Potencia Activa Nominal 635 Wp
2.2 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores 512
B. Potencia Nominal 350 kVA

| 3 | CENTRODETRANSFORMACION
A. Cantidad 24
B. Relaciéon de Transformacion 33/0,8 kV
C. Grupo de Conexion DOy5y5

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 10 000 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Sol de Batolio

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 95 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220 + 10X1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Flujo de Potencia: Con el ingreso de los proyectos de generacion y la topologia estudiada para la S.E. San
José 220 kV, la capacidad de los equipos de la bahia de acoplamiento es superada, incluso desde el Caso Base sin proyecto.
Sin embargo, el proyecto con EPO Sol de Batolio realizara el cambio de conductor de la S.E. y la bahia de acoplamiento a
una capacidad de 5277 A.
Aunque con la capacidad actual de la S.E. se supera el limite permitido, teniendo en cuenta el cambio de conductor
propuesto por el presente proyecto, las cargabilidades maximas para Caso Base y Sensibilidad 1 en operacién normal, se

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

mantienen dentro de un margen de capacidad adecuado para la S.E. Por lo tanto, el proyecto incluird en su alcance el
cambio de conductores de barras y el reemplazo de equipos en la celda de acoplamiento de la S.E. San José. Cabe indicar
que esto es debido a la gran afluencia de proyectos en la zona y este cambio ha sido propuesto por otros proyectos
diferentes a Batolio, por ello, si en caso de que los proyectos que han contemplado el cambio de los conductores de barra
no se implementen o no se desarrollen, la C.S.F. Sol de Batolio se encargara de realizar el cambio de conductores

Del Analisis de cortocircuito: Los niveles de cortocircuito en los casos base y de sensibilidad/adicionales son valores bajos
y no representan una condicion de riesgo a las instalaciones. En ningulin caso se presenta una condicion de riesgo en los
niveles de cortocircuito, es decir que en todos los escenarios el cortocircuito no superaria la capacidad de corte de los
equipos en la S.E.

Del Analisis de Estabilidad Transitoria: Para todos los eventos de falla desarrollados, el sistema logra recuperar un estado
o punto de operacion, en el cual las tensiones en las barras de 220 kV, en la zona en estudio, se encuentran dentro del
rango de operacion aceptable. Asimismo, los angulos de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo, por tanto,
se puede afirmar que el sistema operard de manera satisfactoria ante los eventos de fallas analizados.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.
C.S.F SOL DE SOL DE BATOLIO
.B-ATOLIO 220 KV AMPLIACION )
(160 MW) S.E. SAN JOSE
220 KV

ACAR 1000 MCM
20 km

=
N

N
95 MVA (ONAN)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SOL DE AREQUIPA (100 MW)

TITULAR AQP SOLAR S.A.C.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Arequipa UtT™m Este (m) 187440.1506
DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m)  8147841.8213

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-884-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  17.09.2024

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO SUR

P D] Ae]\[F4Te] M S.E. San José 500 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
N° Contrato
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Cuenta con Concesion No No corresponde

No corresponde
Fecha de Publicacion

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 100 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

A. Tipo de Médulo Bifacial
B. Numero de Médulos 192 000
C. Potencia Activa Nominal 630 Wp
2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 120

B. Potencia Nominal 1100 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 40
B. Relaciéon de Transformacion 33/0,63 kV
C. Grupo de Conexion Dy11

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 3300 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Sol de Arequipa

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA) 90-120 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion YNd5

D. Relacién de Transformacion 500 + 10X1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del Analisis de cortocircuito: El andlisis de cortocircuito se realizé en los escenarios de Caso Base, Caso Adicional 1y Caso
Adicional 2 para los afios Est2026, Ave2027, Est2028 y Ave2029 en media demanda. En las presentes conclusiones se dio
énfasis a los niveles de cortocircuito en la barra de 500 kV de la SE San José ya que ahi se conectara el proyecto de la CSF
Parque solar Sol de Arequipa.

Del Analisis de Estabilidad Transitoria: De los resultados desconexion de una unidad de generacién de la C.H. Chaglla, se
observa que la frecuencia se encuentra comprendida entre 59.50 y 60.50 Hz. En todos los escenarios del Caso Base se

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

observa la activacion del Esquema de Rechazo Automatico por Minima Frecuencia. Cabe sefialar que, los resultados ocurren
Sin y Con proyecto, debido a la gran cantidad de proyectos RER considerados (mayor a 10,000 MW instalados) y con
generacion térmica casi nula en el SEIN. Por lo tanto, esta situacion se agrava en los casos adicionales donde se adiciona
“Proyectos RER en Revision”. De lo expuesto se concluye que el proyecto CSF Sol de Arequipa no es el que produce la
activacion del Esquema de Rechazo Automatico por Minima Frecuencia.

Esquema de Desconexion Automatica de Generacidon: Para mitigar las sobrecargas en las diferentes lineas y
autotransformadores en el area de influencia en operacidn sin contingencia y contingencia se implementara un Esquema
de Desconexion Automatico de Generacion (EDAG). El esquema de proteccion dispondra de dos metodologias, la primera
para limitar la generacién y la segunda que se activard ante fallas intempestivas que originen sobrecargas en lineas y
autotransformadores que superen el 120%.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
g ; R " L ) \IETR .

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. SOL DE AMPLIACION
AREQUIPA S.E. SAN JOSE
500 KV 500 KV
C.ASI;\,IEQSSIIEAE)E \{:@ | 4 x ACAR 700 MCM |

90-120 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA PAMPA DEL SOL FASE | (331,7 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.
DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Mariscal Nieto UTMm Este (m) 247202.5399
DISTRITO Mogquegua WGs84 Norte (m) = 8091267.7864

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-906-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  23.09.2024

ANO DE INGRESO 2028

ZONA DEL PROYECTO SUR

P D] Hee][34[e] ' S.E. Montalvo 500 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde
Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 331,7 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

Bifacial Monocristalino

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos 629 640
C. Potencia Activa Nominal 610 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 106
B. Potencia Nominal 3129,3 kW

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 53

B. Relacién de Transformacién 33/0,6/0,6 kv
C. Grupo de Conexion -
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 3 600/3 600/7 200 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Pampa del Sol-Fase |

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 120/60/60 MVA; 160/80/80 MVA; 200/100/100 MVA
C. Grupo de conexion Ynd11d11

D. Relacién de Transformacion 500 + 10X1%/33/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de cortocircuito: En general, la puesta en servicio de la C.S. Pampa del Sol no representa un impacto negativo
para el comportamiento del cortocircuito en las subestaciones de la zona de influencia del Proyecto. Se pudo observar que,
durante todo el horizonte de analisis, bajo ningln caso se presentan corrientes de cortocircuito que superen los limites de
capacidad de interrupcién de sus equipos, las subestaciones cercanas al proyecto cuentan con la suficiente capacidad en
sus equipos de maniobra para el ingreso de nuevas centrales de generacidn y/o proyectos de expansion.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Estabilidad Transitoria: En general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a
conservar el sincronismo del sistema, un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la recuperacién de la
frecuencia y la tensidn, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad definidas en el PR
20. En algunos casos se presentd perdida de sincronismo en algunas centrales de generacidn, esta condicién se presenta
desde el caso sin proyecto por lo que no se debe atribuir a la entrada en operacién del parque Pampa del Sol Fase |, lo
anterior se debe a la alta cantidad de generacidn renovable conectada en la zona, lo que provoca un desajuste en la
sintonizacion del modelo de los controles dindmicos.

Actuacion del esquema de reduccion de generacion referencial: La implementacion del esquema de reduccién de
generacion referencial propuesto no presenta problemdticas para la estabilidad dindmica del sistema y, por el contrario,
ayuda a mitigar las eventuales sobrecargas ocasionadas por las contingencias y la alta inyeccidn de generacién en el SEIN.
Sin embargo, esto ocasiona la activacién de la primera etapa del ERACMF, sugiriendo planear nuevas alternativas como la
implementacion de obras de expansidn en transmision que mejoren la capacidad del transporte de potencia en el sistema.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

h sty Y

DIAGRAMA UNIFILAR
S.E. PAMPA DEL

SOL - FASE |
C.S.F PAMPA DEL 500 KV AMPLIACION S.E.
SOL - FASE | MONTALVO
(331,7 MW) 500 KV
3% 4xACAR 850 MCM |
53,9 km |

120/60/60 MVA (ONAN)
160/80/80 MVA (ONAFI)
200/100/100 MVA (ONAF2)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA CUNA DEL SOL (331,7 MW)

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Estabilidad Transitoria: En general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.
DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAs Z0na 198
UBICACION PROVINCIA Mariscal Nieto utm Este (m) 249711.5594

DISTRITO Moquegua WGss4 Norte (m)  8091715.6132
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-907-2024

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  23.09.2024

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2029
ZONA DEL PROYECTO SUR

P D] Hee][34[e] ' S.E. Montalvo 500 kV

SITUACION ACTUAL

CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde
Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 331,7 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tensién (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial Monocristalino
629 640
610 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

106
3129,3 kW

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 53

B. Relacién de Transformacién 33/0,6/0,6 kv

C. Grupo de Conexion -

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 3 600/3 600/7 200 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Cuna del Sol

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 120/60/60 MVA; 160/80/80 MVA; 200/100/100 MVA
C. Grupo de conexion Ynd11d11

D. Relacién de Transformacion 500 + 10X1%/33/33 kV

conservar el sincronismo del sistema, un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la recuperacién de la
frecuencia y la tensidn, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad definidas en el PR
20. En algunos eventos se observa pérdida de sincronismo, sin embargo, esta situacidén no le atribuye a la entrada en
operacion del parque solar Cuna del Sol. En cambio, se debe a la alta cantidad de generacidn renovable conectada en la
zona, lo que provoca un desajuste en la sintonizacién del modelo de los controles dindmicos. Las maquinas que
experimentan esta problematica son principalmente las de las centrales hidroeléctricas Moquegua I, Moquegua Il y Lluclla.

Actuacion del esquema de reduccidn de Generacion referencial: Este andlisis serd reevaluado en una posterior etapa de

operatividad, donde se tenga mayor certeza de los proyectos de generacidn y las posibles limitantes en el SEIN.

b

i W
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DIAGRAMA UNIFILAR

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de cortocircuito: En general, la puesta en servicio de la C.S. Cuna del Sol no representa un impacto negativo
para el comportamiento del cortocircuito en las subestaciones de la zona de influencia del Proyecto. Durante todo el
horizonte de analisis, se observa que las subestaciones con mayor corriente de cortocircuito a nivel de 220 kV son San José
y Montalvo por ser nodos principales para la generacion, transmision y evacuacion de la generacién en el sur; con el ingreso
del Proyecto, a pesar de que se observa un leve incremento, no se superan en ninglin momento las capacidades de ruptura
de dichas subestaciones.

S.E. CUNA DEL
SOL
C.S.F CUNA DEL 500 KV AMPLIACION S.E.
SOL MONTALVO
(331,7 MW) 500 KV
= 4xACAR 850 MCM |
‘@ 54,3 km |

120/60/60 MVA (ONAN)
160/80/80 MVA (ONAFI)
200/100/100 MVA (ONAF2)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA POMPEYA | (200 MW)

TITULAR VIRIDI ENERGIAS RENOVABLES PERU S.A.C.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Arequipa UtT™m Este (m) 195467.8482
DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m) = 8144806.5003

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1142-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  19.11.2024

ANO DE INGRESO 2029

ZONA DEL PROYECTO SUR

P D]Aee] \[34[6]'M Futura Subestacion Hub San José 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 200 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 34,5 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

Bifacial Monocristalino

A. Tipo de Médulo

B. Numero de Médulos 366 413
C. Potencia Activa Nominal 655 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 54

B. Potencia Nominal 4200 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 54
B. Relacion de Transformacion 34,5/0,66 kVA
C. Grupo de Conexion Dyn11

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 4200 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Pompeya |

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 100/120 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220 + 10X1%/34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Operacién en Estado Estacionario: La operacién en simultaneo de los Proyectos que conforman el caso base
y adicional 1, son de muy poca probabilidad de ocurrencia, sin embargo, el Proyecto dispondra de los equipos necesarios
(control y comunicaciones) para habilitar el esquema de desconexion ante las sobrecargas que ocurran.

= Del Analisis de Corto Circuito: Se verifica mediante las simulaciones que los equipos de maniobra del proyecto de la C.S.F.
Pompeya | cumplen con la capacidad para tolerar corrientes de cortocircuito sin sufrir dafio electromecanico.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: Los eventos de fallas realizadas en el sistema de transmision y desconexion de
transformadores de potencia en la zona de influencia del proyecto, logra recuperar un punto de operacidn estable, donde
principalmente los angulos de los rotores de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo.

El tiempo critico de despeje de falla es mayor a 100ms, alcanzando valores alrededor de 700 ms, cumpliendo con los
criterios establecidos.

La CSF Pompeya | soporta los limites establecidos respecto a los huecos de tensidn, evaluado en el punto de conexién
correspondiente a la barra 220 kV de la S.E. Hub San José. Asimismo, los resultados de las simulaciones transitorias,
considerando los mismos eventos de fallas en el sistema de transmision, realizadas en los escenarios del Caso base y Caso
Adicional 1 muestran resultados aceptables.

e g

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

Ger

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.
POMPEYA |

220 KV

S.E.
C.S.F POMPEYA | N .
(200 MW) (e — HUB SAN JOSE

\ T2/ 220 KV

By iz 100/120 MVA
(ONAN-ONAF)

F'/\ .,-\‘

ACAR 900 MCM |
7,89 km |

100/120 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA POMPEYA 1l (200 MW)

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: Los eventos de fallas realizadas en el sistema de transmision y desconexion de
transformadores de potencia en la zona de influencia del proyecto, logra recuperar un punto de operacidn estable, donde

TITULAR VIRIDI ENERGIAS RENOVABLES PERU S.A.C.
DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAs Z0na 198
UBICACION PROVINCIA Arequipa UtT™m Este (m) 200001.7547

DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m) = 8147566.3585
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1138-2024

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  19.11.2024

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2029
ZONA DEL PROYECTO SUR

SITUACION ACTUAL
En Estudio

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

P D]Aee] \[34[6]'M Futura Subestacion Hub San José 220 kV

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW) 200 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 34,5 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo

Bifacial Monocristalino

B. Numero de Médulos 366 413
C. Potencia Activa Nominal 655 Wp
2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 54
B. Potencia Aparente 4200 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 54

B. Relacion de Transformacion 34,5/0,66 kVA
C. Grupo de Conexion Dyn11

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 4200 kVA

principalmente los angulos de los rotores de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo.
El tiempo critico de despeje de falla es mayor a 100ms, alcanzando valores alrededor de 660 ms, cumpliendo con los

criterios establecidos.

LA CEN

La CSF Pompeya | soporta los limites establecidos respecto a los huecos de tensidn, evaluado en el punto de conexién
correspondiente a la barra 220 kV de la S.E. Hub San José. Asimismo, los resultados de las simulaciones transitorias,
considerando los mismos eventos de fallas en el sistema de transmision, realizadas en los escenarios del Caso base y Caso
Adicional 1 muestran resultados aceptables.

N

ZONA DE INFLUENCIA DE TRAL
MADI x - "

DIAGRAMA UNIFILAR

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Pompeya Il

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 100/120 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220 + 10X1%/34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Operacién en Estado Estacionario: La operacién en simultaneo de los Proyectos que conforman el caso base
y adicional 1, son de muy poca probabilidad de ocurrencia, sin embargo, el Proyecto dispondra de los equipos necesarios
(control y comunicaciones) para habilitar el esquema de desconexion ante las sobrecargas que ocurran.

= Del Analisis de Corto Circuito: Se verifica mediante las simulaciones los equipos de maniobra del proyecto de la C.S.F.
Pompeya Il cumplen con la capacidad para tolerar corrientes de cortocircuito sin sufrir dafio electromecénico

S.E.
POMPEYA 1]
220 KV
C.S.F POMPEYA I S:E.
(200 MW) HUB SAN JOSE
220 KV

100/120 MVA
(ONAN-ONAF)

N
N

ACAR 900 MCM |
7,6 km |

100/120 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SOL DE TALARA (200 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P DI He][34Te] M S.E. Parifias 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

CORDILLERA SOLAR IV S.A.C.

Piura COORDENADAs Z0na 178

Talara UtT™m Este (m) 482157.6699
Parifias WGs84 Norte (m) = 9495793.3166
COES/D/DP-1181-2024

29.11.2024

2027

NORTE

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
200 MW
Horizontal con seguidor de un eje
20 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial Monocristalino
307 693
650 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

96
2 310 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

48
20/0,63/0,63 kV
Dyl1lyl1l
4620 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Sol de Talara

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

1
141/70,5/70,5; 188/94/94; 235/117,5/117,5 MVA
YNd11
220 + 10X1%/20/20 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Corto Circuito: La puesta en servicio de la Central Solar Fotovoltaica no representa un impacto negativo para
las subestaciones de la zona de influencia del Proyecto. De igual forma, los valores propuestos por la ingenieria del Proyecto
son adecuados y brindan un alto margen de capacidad para las subestaciones de la Central. Se recomienda tomar como
referencia las corrientes identificadas en este andlisis para el dimensionamiento de nuevos equipos que quieran ser

incluidos en el sistema.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD
= Del Analisis de Estabilidad Transitoria: En general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a
conservar el sincronismo del sistema, se evidencia un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la
recuperacion de la frecuencia y la tension, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad
definidas en el PR 20.
Para mitigar o solucionar las problematicas identificadas, el Proyecto propone un esquema de reduccién de generacién
referencial, el cual debe ser evaluado y coordinado con el COES en el momento en que se vaya a poner en servicio la Central
Sol de Talara. Esta propuesta de mitigacion procura si es preciso, trabajar de manera independiente o en colaboracién con
esquemas similares pertenecientes a otros Proyectos de generacién que abarquen la misma zona de anélisis.
Esquema Automdtico de Reduccién de Generacién: Debido a las problematicas encontradas en el desarrollo del Estudio de
Pre-Operatividad del Proyecto, por la entrada en operacién de toda la generacion que se Proyecta para la zona de
influencia, se plantea un esquema de reduccion automatico de generacion referencial, el cudl serd implementado seguin se
valide y coordine con el COES.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR

C.S.F. SOL DE TALARA
(200 MW)
S.E.
SOL DE TALARA

o 220 KV

S.E. PARINAS
220 KV

ACAR 950 MCM |
1,76 km |

[41/70,5/70,5-188/9L/9L4L~
235/117,5/117,5 MVA
(ONAN-ONAFI-ONAF2)

64



CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA QUYLLUR (502,17 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.

DEPARTAMENTO
PROVINCIA

DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

UBICACION

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio
Cuenta con Concesion No
Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Arequipa COORDENADAS Zona 18S
Caylloma UtT™m Este (m) 774226.480
Majes WGs84 Norte (m) = 8166862.456
COES/D/DP-004-2025

02.01.2025

2027

SUR

) He0] [34[6]' L.T. San José — Ocofia (L-5036)
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Tipo No corresponde
N° Contrato No corresponde
Firma No corresponde
POC No corresponde
502,17 MW
Horizontal con seguidor de un eje
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial Monocristalino
977 184
570 Wp

I

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

156
3658 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

78
33/0,6/0,6 kV
Dyl1lyl1l
7 320 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Quyllur

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

3
120/60/60 MVA; 160/80/80 MVA; 200/100/100 MVA
YNd11d11
500 + 10X1%/33/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Flujo de Potencia: Este estudio de pre operatividad propone un esquema de reduccién automdtico de
generacion que tome sefiales de corriente y voltaje en las lineas de transmisidn y transformadores de potencia de la zona,
que se sobrecarguen ante diferentes condiciones operativas que han sido presentadas en el caso base y las sensibilidades,
con el fin tener una medida en tiempo real de la potencia circulante por el elemento y transmitir las sefiales de reduccion
de generacion en la zona y asi, cuidar la correcta operacién del SEIN, tanto en condiciones de operacién normal como de
contingencia N-1 y N-2 del sistema. Este esquema de reduccidn de generacion automatico es referencial y debe ser

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

evaluado y coordinado con el COES, segun la necesidad de reduccidn de generacion en la zona, en el momento de entrada
en operacion del Proyecto C.S.F. Quyllur.

De Andlisis de Corto Circuito: Se pudo observar que, durante todo el horizonte de andlisis, bajo ninguln caso se presentan
corrientes de cortocircuito que superan los limites de capacidad de interrupcién de sus equipos, las subestaciones cercanas
al proyecto cuentan con la suficiente capacidad en sus equipos de interrupcidn para el ingreso de nuevas centrales de
generacion y/o proyectos de expansion.

Del Analisis de Estabilidad Transitoria: En general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a
conservar el sincronismo del sistema, un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la recuperacion de la
frecuencia y la tensién, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad definidas en el PR20.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
Ui N T, 5 1 ) / )

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. QUYLLUR S.E. OCONA
.E. N,
500 kV 500 KV
@_ 68,60 km |
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g ] 68,38 km |
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA PAMPA DE GALLINAZOS (82,5 MW)

TITULAR EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

DEPARTAMENTO Tacna COORDENADAS Zona 19S
UBICACION PROVINCIA Tacna ut™ Este (m) 330763.3397
DISTRITO Inclén WGss4 Norte (m) = 8046101.8036

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1185-2024

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD 02.12.2024

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2026
ZONA DEL PROYECTO
Seccionamiento 220 kV L-2029 (Moquegua-Los Héroes) y L-2036 (Montalvo -Los Héroes)
Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde
Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 82,5
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de eje simple
Red de Media tensién (kV) 33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
2a/wméplo | |

A. Tipo de Médulo Bifacial
B. Numero de Médulos 235620
C. Potencia Activa Nominal 400 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores 33
B. Potencia Nominal 2 500 kVA

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 33
B. Relaciéon de Transformacion 33/0,55 kV
C. Grupo de Conexion Dy11

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 2 7500 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Pampa de Gallinazos

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 60 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd5

D. Relacién de Transformacion 220 +10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de cortocircuito: El nivel de corriente de cortocircuito en las barras del drea de influencia al Proyecto no afecta
de manera negativa a la operacién de Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN). Los equipos de las barras de 220
kV de las subestaciones Sama y Pampa Gallinazos, asi como la barra de 33 kV de la S.E. Pampa Gallinazos seran
seleccionados con una capacidad de cortocircuito superior a las corrientes calculadas, previendo el crecimiento del sistema.
Por tal razdn, la corriente de disefio de los equipos sera de 25 kA para los equipos de 33 kV y 40 kA para los equipos de 220
kV.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: La Central Solar Fotovoltaica Pampa Gallinazos soportara los limites de Huecos de
Tension establecidos en el Anexo 1 del Procedimiento N° 20 del COES. Los ajustes de control y protecciones se ajustaran
para cumplir con la exigencia establecida.
Para los diversos casos de analisis, ante las fallas trifasicas del analisis para las contingencias tratadas, se tienen escenarios
donde se supera el limite de cargabilidad por las lineas, por lo tanto, estas sobrecargas se mitigardn con la activacion de un
Esquema de Reduccidn y/o Desconexion Automatica de Generacién (EDAG).

b Y

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.
S.E. LOS HEROES
PAMPA S.E. SAMA 220 KV
DEGALLINAZOS 220 KV L-20298B
220 KV L-2036B
‘@ S.E
C.S.F PAMPA DE = =
ACAR 800 MCM MOQUEGUA
GALLINAZOS 60 MVA (ONAN) 1651 290 K\
(82,5 MW) h \ T «
L-2029
= _
60 MVA (ONAN) '8
o
L-2036 ~
S.E.
MONTALVO
220 KV
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LOCUMBA (200 MW)

TITULAR GR LIBLANCA S.A.C.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

SITUACION ACTUAL
En Estudio

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Tacna COORDENADAS Z0na 198
Jorge Basadre UtT™m Este (m) 301504.4065
Locumba WGs84 Norte (m)  8049285.4597
COES/D/DP-027-2025

13.01.2025

2027

SUR

P ) He60][34[6] Seccionamiento de la linea de transmisién L-2036 (Montalvo — Los Héroes)

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
200 MW
Horizontal con seguidor de eje simple
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifaciales Monocristalino
367 200
655 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

136
1640 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

34
33/0,63/0,63 kV
Ddoy11
6560 MVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Locumba

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

1
220/250 MVA (ONAN/ONAF)
YNd11
220 +10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del andlisis de Flujo de Potencia: En las contingencias analizadas para el Caso Base y Sensibilidad 1, se ha evidenciado que

se presentarian sobrecargas superiores al 20% de la capacidad nominal de los elementos del sistema de transmision. Por
lo tanto, es necesario activar el esquema de rechazo de generacion.

Del analisis de Cortocircuito: Tanto en el Caso Base como en las sensibilidades desarrolladas, el incremento en el nivel de

cortocircuito luego de la puesta en operacién del Proyecto Locumba es reducido. Por lo tanto, no se supera la capacidad

de cortocircuito del equipamiento existente.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Esquema de Rechazo de Generacion: El esquema propuesto para el rechazo de generacidn es para evitar la sobrecarga de
los equipos por encima del 120% de la capacidad nominal en las lineas de 220 kV, asimismo, se ha tomado en consideracion
la medicidn directa de la potencia en los elementos con sobrecarga.
Los resultados muestran que en el caso base y sensibilidad | hay sobrecargas de las lineas San José — Tambo de 500 kV y
Tambo — Montalvo de 500 kV, que no son atribuibles al proyecto de la C.S.F. Locumba, por tal motivo, no se propone ningun
esquema de rechazo de generacidn para estas sobrecargas.
El esquema de rechazo de generacion se ha realizado de manera general, por lo que en la etapa de operatividad se
realizaran las légicas de bloqueo ante fallas, los interruptores a abrir, protocolos de comunicacion, etc.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. MONTALVO

220 KV
54,08 km |
S.E. LOCUMBA L-20368B |
220 KV
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oo mw) (S A
2
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SUNNY EXPANSION (105 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P D] Hee][F4Te] ' S.E. Sunny 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

KALLPA GENERACION S.A.A.

Arequipa COORDENADAS Zona 19S5
Arequipa UtT™m Este (m) 197428.93849
La Joya WGs84 Norte (m)  8151443.26199
COES/D/DP-213-2025

11.03.2025

2026

SUR

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato No corresponde
Firma No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

105
Horizontal con seguidor de un eje
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial Monocristalino
159 720
660 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

378
330 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

13
33/0,8 kv
Dyl1lyl1l
9 900 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Sunny

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

1
90/45/45 MVA; 120/60/60 MVA; 150/75/75 MVA
YNd5d5
220 + 10x1.0% / 33/ 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Flujo de Potencia: La operacién en simultaneo de los Proyectos que conforman el caso base y adicional, son
de muy poca probabilidad de ocurrencia, sin embargo, el Proyecto dispondrd de los equipos necesarios (control y
comunicaciones) para habilitar el esquema de desconexién ante las sobrecargas que ocurran.

= Del andlisis de Cortocircuito: Se verifica mediante las simulaciones que los equipos de maniobra del proyecto de la C.S.F.
Sunny Expansién cumplen con la capacidad para tolerar corrientes de cortocircuito sin sufrir dafio electromecanico.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Estabilidad Transitoria: Los eventos de fallas realizadas en el sistema de transmision y desconexién de
transformadores de potencia en la zona de influencia del proyecto, logra recuperar un punto de operacion estable, donde
principalmente los dngulos de los rotores de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo. Asimismo, los
resultados de las simulaciones transitorias, considerando los mismos eventos de fallas en el sistema de transmisidn,
realizadas en los escenarios del Caso base, Caso Adicional y Caso SMCV muestran resultados aceptables.
Ante la ocurrencia de fallas trifasicas en las lineas Ocofia — Poroma, Ocofia — San José, San José — Tambo y Tambo —
Montalvo, se observa que todos los Molinos de Cerro Verde se desconectan y posteriormente se reconectan. Estos eventos
ocurren en los mismos escenarios Sin y Con Proyecto, por tanto, estos efectos no son atribuibles al nuevo Proyecto.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRA
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SANTIAGO Il (200 MW)

TITULAR VIRIDI ENERGIAS RENOVABLES DESARROLLOS S.A.C.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Ica ut™ Este (m) 445744.9966
DISTRITO Santiago WGss4 Norte (m) = 8400987.1030

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-210-2025
FECHA DE CONFORMIDAD  07.03.2025

ANO DE INGRESO 2029

ZONA DEL PROYECTO SUR

P D]Aee] \[34[6]YM Futura Subestacion Colectora 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

No corresponde
No corresponde
Fecha de Publicacion

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 200 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 34,5 kVA

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
2a/wmépUl0 | |

A. Tipo de Médulo Bifacial Monocristalino

B. Numero de Médulos 366 420
C. Potencia Activa Nominal 655 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 54

B. Potencia Nominal 4200 kVA

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 54
B. Relacion de Transformacion 34,5/0,8 kVA
C. Grupo de Conexion Dyn11

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 4200 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Santiago Il

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 100/125 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220 + 10x1.0% / 34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Flujo de Potencia: La operacidn en simultaneo de los Proyectos que conforman el caso base y el caso
adicional 1, son de muy poca probabilidad de ocurrencia, sin embargo, el Proyecto dispondra de los equipos necesarios
(control y comunicaciones) para habilitar el esquema de reduccién/desconexion ante las sobrecargas que ocurran.

= Del analisis de Cortocircuito: Los niveles de corriente de cortocircuito en las barras cercanas a la zona de proyecto no
presentan grandes cambios siendo la maxima variacion de 0,88 kA en todas las barras a excepcidn de las barras de 220 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

y 500 kV de la S.E. Colectora las cuales se incrementan con el proyecto en 2,73 kA y 2,19 kA respectivamente, por tanto, el
proyecto no incrementa sustancialmente los valores de la corriente de cortocircuito

Del analisis de Estabilidad Transitoria: Los eventos de fallas realizadas en el sistema de transmisidén y desconexion de
transformadores de potencia en la zona de influencia del proyecto, logra recuperar un punto de operacidn estable, donde
principalmente los dngulos de los rotores de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo.

En algunos eventos se observa la activacion del ERACMF. Esto ocurre en los mismos escenarios Sin y Con Proyecto, por lo
que este efecto no es atribuible al nuevo Proyecto. Asimismo, los resultados de las simulaciones transitorias, considerando
los mismos eventos de fallas en el sistema de transmision, realizadas en los escenarios del Caso base y Caso Adicional
muestran resultados aceptables.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SANTIAGO | (200 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

VIRIDI ENERGIAS RENOVABLES DESARROLLOS S.A.C.

Ica COORDENADAS Z0N2 185

Ica ut™ Este (m) 465876.1057
Santiago WGs84 Norte (m) = 8400477.6007
COES/D/DP-209-2025

07.03.2025

2029

SUR

P D]Aee] \[34[6]YM Futura Subestacion Colectora 220 kV

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
200 MW
Horizontal con seguidor de un eje
34,5 kVA

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial Monocristalino
366 420
655 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Aparente

54
4200 kVA

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

54
34,5/0,8 kVA
Dyn11
4200 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Santiago |

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

2
100/125 MVA (ONAN-ONAF)
YNd11
220 + 10x1.0% / 34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Flujo de Potencia: La operacién en simultaneo de los Proyectos que conforman el caso base y el caso
adicional 1, son de muy poca probabilidad de ocurrencia, sin embargo, el Proyecto dispondra de los equipos necesarios
(control y comunicaciones) para habilitar el esquema de reduccién/desconexion ante las sobrecargas que ocurran.

= Del analisis de Cortocircuito: Los niveles de corriente de cortocircuito en las barras cercanas a la zona de proyecto no
presentan grandes cambios siendo la méaxima variacion de 0,89 kA en todas las barras a excepcidn de las barras de 220 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

y 500 kV de la S.E. Colectora las cuales se incrementan con el proyecto en 2,78 kA y 1,80 kA respectivamente, por tanto, el
proyecto no incrementa sustancialmente los valores de la corriente de cortocircuito

Del analisis de Estabilidad Transitoria: Los eventos de fallas realizadas en el sistema de transmisidén y desconexion de
transformadores de potencia en la zona de influencia del proyecto, logra recuperar un punto de operacidn estable, donde
principalmente los dngulos de los rotores de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo.

En algunos eventos se observa la activacion del ERACMF. Esto ocurre en los mismos escenarios Sin y Con Proyecto, por lo
que este efecto no es atribuible al nuevo Proyecto. Asimismo, los resultados de las simulaciones transitorias, considerando
los mismos eventos de fallas en el sistema de transmision, realizadas en los escenarios del Caso base y Caso Adicional
muestran resultados aceptables.
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LAS JOYAS (352 MW)

TITULAR HIDROELECTRICA SIERRA NEVADA S.A.C.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAs ZOna 195
UBICACION PROVINCIA Islay UT™M Este (m) 195808.5100
DISTRITO Mollendo y Cocachacra wGss4 Norte (m) = 8133661.5600

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-175-2025
FECHA DE CONFORMIDAD  28.02.2025

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO SUR

P ) He0][34[6]' L.T. San José — Puerto Bravo (L-5038)
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 352 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 [ COMPONENTESDELACENTRAL |
l24/mopgto [

Monocristalino

A. Tipo de Médulo

B. Numero de Médulos 559 440
C. Potencia Activa Nominal 715 Wp

2.2 [INVERSOR |
A. Numero de Inversores 108

B. Potencia Nominal 3824 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 54
B. Relaciéon de Transformacion 33/0,66 kV
C. Grupo de Conexion Dyn11l

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 4300 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Las Joyas

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 210 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 500 + 10x1.0% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: Esta corriente en Las Joyas 500 kV esta debajo de la capacidad de los interruptores de 40 kA
para 500 kV. Esta corriente en Las Joyas 33 kV esta debajo de la capacidad de los interruptores, seleccionado en 63 kA para
33 kV.Se requiere que los transformadores zig-zag en 33 kV sensibilicen la corriente de falla a tierra en 500 A para proteger
los alimentadores en salida en 33 kV.

= Del Andlisis de Estabilidad: Ante |a salida de la linea 500 kV Puerto-Bravo-Seccionamiento las Joyas o en la salida de la linea
500 kV Seccionamiento las Joyas-San Jose en donde estan operando la central de Puerto Bravo se produce la activacion del

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

rechazo de carga ya que queda aislado la central de Puerto Bravo. Las barras de Cerro Verde siguen un compartimiento
similar al SEIN y las tensiones en las barras se recuperan en valores mayores del 0,85 pu.

En las barras de Cerro Verde El transitorio de las tensiones menor a 0.85pu tienen una duracién de 0,117 Segundos.

Del Analisis de Sincronizacidn: Se realizo el andlisis de la sincronizacién AUTONOMA Start-black con un grupo de 400 kVA
0.38 kV en los servicios auxiliares que energiza la barra en 33 kV. Se operan los Inversores en el modo de tension constante
y se energiza el transformador de 210 MVA 500/33 kV y la linea a San Jose 500 kV. Para la energizacion EXTERNA desde la
red externa se procede a la energizacion desde la SE San Jose — Linea a Las joyas y transformador 210 MVA 500/33 kV y la
energizacion a la planta. Se recomienda la energizacion EXTERNA por tener menor pasos de maniobras.
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SOL DE HUARACANE (120 MW)

TITULAR BLAUD ENERGY PERU S.A.C.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

para las instalaciones del sistema de transmision a 220 kV y 500 kV, la capacidad minima de interrupcién debe ser de 40
kA. Se sugiere utilizar los niveles de cortocircuito obtenidos en este estudio para propdsitos de comparacién y disefio tanto
por parte del COES como por parte de los interesados.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P D] Hee][340e] ' S.E. Montalvo 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Moquegua COORDENADAS Zona 19S5
Mariscal Nieto UtT™m Este (m) 278200.5198
Moquegua WGs84 Norte (m)  8094029.1348
COES/D/DP-248-2025

24.03.2025

2027

SUR

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
120 MW
Horizontal con seguidor de un eje
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial de silicio monocristalino
207 875
635 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

384
350 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad

B. Relacion de Transformacion

C. Grupo de Conexion

D. Potencia Aparente Nominal (kVA)

18
33/0,8 kv
DOy5y5
1000 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Sol de Huaracane

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

1
150 MVA (ONAN)
YNd11
220+ 10x1.0% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del analisis de Flujo de Potencia: Se verifica que la integracidn y puesta en servicio del proyecto “C.S.F. Sol de Huaracane

de 120 MW” al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) es técnicamente viable desde el punto de vista del estudio
de flujo de carga, dado que se han cumplido satisfactoriamente las exigencias y requisitos establecidos por el PR-20.

Del andlisis de Cortocircuito: Se asegura que la puesta en marcha del Proyecto Central Solar Fotovoltaica CSF Sol de

Huaracane, analizado en este estudio, cuenta con un margen adecuado en relacién con las corrientes de cortocircuito
obtenidas con respecto a su capacidad de interrupcidn. Esto se debe a que, segun los requisitos establecidos por el COES

Del analisis de Estabilidad Transitoria: Los resultados presentados en este estudio confirman la viabilidad técnica del ingreso

al SEIN de las instalaciones del proyecto C.S.F. Sol de Huaracane, con una capacidad de 150 MW, en términos de estabilidad
transitoria y estabilidad de frecuencia. Se han cumplido satisfactoriamente con los indicadores de desempefio exigidos por

el procedimiento PR-20.
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA PERSEPOLIS IIl (150 MW)

TITULAR VIRIDI ENERGIAS RENOVABLES PERU S.A.C.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Nazca ut™ Este (m) 495535.0000
DISTRITO Vista Alegre WGss4 Norte (m) = 8327487.0000

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-368-2025

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

PUNTO DE CONEXION BT INEPPIILY
SITUACION ACTUAL

En Estudio

Cuenta con Concesion No

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

28.04.2025
2029
SUR

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
150 MW
Horizontal con seguidor de un eje
34,5 kv

COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial de silicio monocristalino
274 800
655 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

40
4200 kVA

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 40

B. Relacion de Transformacion 34,5/0,69 kV
C. Grupo de Conexion Dyn5

D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 5000 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Sol de Persépolis

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 85/100 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd5

D. Relacién de Transformacion 220 + 10x1.0% / 34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del andlisis de Flujo de Potencia: aunque se identificaron limitaciones en la infraestructura de transmisién ante escenarios
de maxima generacién de CGNC y contingencias (N-1), el impacto del proyecto es minimo y puede ser mitigado mediante
el ERAG. Se recomienda evaluar el refuerzo de ciertos enlaces del SEIN para garantizar una operacion segura ante mayor
penetracidn de generacidén no convencional.

Del anadlisis de Cortocircuito: la integracion al SEIN no compromete la capacidad de interrupcién de los equipos en las
subestaciones del drea de influencia, particularmente en la S.E. Poroma 220 kV, donde se registraron los mayores niveles

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

de cortocircuito sin superar los limites establecidos. Los resultados confirman que el proyecto cuenta con margenes
adecuados de seguridad y cumplimiento normativo, y se recomienda considerar los niveles de cortocircuito obtenidos en
este estudio para el disefio y validacion por parte de los actores involucrados.

Del andlisis de Estabilidad: la integracion del proyecto C.S.F. Persépolis Il al SEIN, con una capacidad de 150 MW, es
técnicamente viable, ya que no genera impactos negativos sobre la operacion del sistema ante diversas contingencias. Las
simulaciones realizadas demuestran que, frente a fallas monofasicas y trifasicas, la respuesta del sistema es adecuada, con
una rapida recuperacion de las variables operativas dentro de los margenes permisibles y sin interrupciones en el
suministro eléctrico. Asimismo, se verifica el cumplimiento de los criterios de desempefio establecidos en el procedimiento
PR-20 del COES en cuanto a frecuencia, inercia y huecos de tensidn, garantizando la continuidad y estabilidad operativa del
sistema eléctrico interconectado nacional.
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTA

ICA SAN JOAQUIN (104,3 MW)

TITULAR ZELESTRA PERU S.A.C.
- DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAs Z0Na 195
UBICACION PROVINCIA Arequipa UT™M Este (m) 202095.1500
DISTRITO La Joya WGss4 Norte (m) = 8149891.3000
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-537-2025
ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  27.06.2025
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO SUR

P pIAe][F4[e] ' S.E. San Martin 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato No corresponde
Firma No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

104,3 MW
Horizontal con seguidor de un eje
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial de silicio monocristalino
180 030
690 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

98
1100 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad
B. Relacion de Transformacion
C. Grupo de Conexion
D. Potencia Aparente Nominal (kVA)
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA |
A. Cantidad
B. Potencia Nominal (MVA)
C. Grupo de conexion
D. Relacién de Transformacion

14
33/0,63/0,63 kV
Dyl1lyl1l
11 (8 800 kVA) y 03 (6 600 kVA)
Ampliacion S.E. San Martin
1
100/110/130 MVA (ONAN/ONAF1/ONAF2)
Ynd1l
220+ 12x1,25% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del analisis de Cortocircuito: bajo los escenarios considerados de demanda y generacion, las corrientes de falla calculadas
no superan la capacidad de ruptura de los interruptores existentes en las subestaciones cercanas al proyecto, siendo estos
de 40 kA para 220 kV y 31,5 kA para 33 kV. Aunque se observa un incremento progresivo de la corriente de cortocircuito,
los valores se mantienen dentro de los limites permitidos. En cuanto a la corriente homopolar, se reconoce que la puesta
en servicio de la CSF San Joaquin (104.3 MW) no es el Unico factor influyente, y se mitigard su efecto mediante una

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

impedancia de 40 Ohm instalada en el neutro del transformador del proyecto, cuyo valor sera confirmado en la etapa de
Estudio de Operatividad.

Del analisis de Estabilidad: ante fallas trifasicas o monofasicas en los enlaces y autotransformadores mas relevantes en los
niveles de 33 kV, 220 kV y 500 kV, las principales variables operativas se recuperan rapidamente tras la eliminacién de la
falla (0,1 s), manteniéndose dentro de mérgenes permisibles y garantizando la continuidad operativa de la zona. La Central
Solar Fotovoltaica San Joaquin cumple con los requisitos de soporte ante huecos de tension establecidos por el COES y
permanece conectada ante eventos de pérdida de generacion significativa en el SEIN. Ademas, las simulaciones muestran
que los tiempos criticos de despeje de falla superan los 100 ms, y que la reduccion de inercia por el ingreso del proyecto es
minima (max. 0.14 s), sin activar el ERACMF. Finalmente, se sugiere que, ante la actuacion del esquema RER, se optimice la
desconexion de generacion en la zona Montalvo—Illo 220 kV de forma escalonada, siendo estos resultados preliminares
sujetos a verificacién en el Estudio de Operatividad.
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA MONTALVO (100 MW)

TITULAR ATNS.A.
DEPARTAMENTO Moquegua COORDENADAS Z0na 198
UBICACION PROVINCIA Mariscal Nieto utT™ Este(m)  278170.0000
- DISTRITO Moguegua WGS84  Norte (m)  8093469.0000

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-568-2025

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  25.06.2025
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2028
ZONA DEL PROYECTO SUR

P D] Hee][340e] ' S.E. Montalvo 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

CONTRATO

Potencia Instalada (MW)
Tecnologia del seguimiento del sol
Red de Media tension (kV)

Tipo No corresponde
N° Contrato No corresponde
Firma No corresponde
POC No corresponde
100 MW
Horizontal con seguidor de un eje
33 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
2a/wmép0lo | |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial de silicio monocristalino
183 360
670 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

347
330 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad
B. Relacion de Transformacion
C. Grupo de Conexion
D. Potencia Aparente Nominal (kVA)
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA |
A. Cantidad
B. Potencia Nominal (MVA)
C. Grupo de conexion
D. Relacién de Transformacion

12
33/0,8 kv
Dyl1lyl1l
11 (9 000 kVA) y 01 (6 600 kVA)

1
125 MVA (ONAN)
Ynd5
220 + 10x1,0% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del analisis de Flujo de Potencia: se observé que los niveles de tensidn en barras, los niveles de carga de los transformadores

de potencia y lineas de transmision en los niveles de 500 kV, 220 kV y 138 kV se mantienen dentro de los limites de
operacion establecidos. El nivel de cargabilidad maximo alcanzado por la linea LT 220 kV SE Montalvo — SE Guaneros se

encuentra aproximadamente al 40% de su capacidad nominal.

los interruptores propuestos.

Del andlisis de Cortocircuito: los valores de corriente de cortocircuito obtenidos son inferiores a la capacidad de ruptura de

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del analisis de Estabilidad: en lineas generales, los resultados obtenidos muestran una buen desempefio y amortiguamiento
de las oscilaciones luego de efectuarse los eventos de falla trifasica, evento de falla monofasica y evento de recierre exitoso,
es decir, las perturbaciones de falla para los eventos establecidos generan oscilaciones amortiguadas. En el proyecto se
incluird un Esquema de Reduccién Automatica de Generacidn (ERAG) mostrado en el anexo 3 del estudio de estado
estacionario.

Del andlisis de estabilidad de frecuencia, se concluye que la desconexién inesperada de la unidad C.H. Chaglla G1 no activa
el ERACMF, tanto en el caso base como con la incorporacién del Proyecto CSF Montalvo (100 MW). Las simulaciones
transitorias demuestran que la leve reduccidn de la inercia del SEIN no afecta significativamente la respuesta del sistema,
manteniéndose el sincronismo y la estabilidad operativa ante las fallas simuladas, sin impactos negativos en la frecuencia.
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA PAMPA SOLAR (200 MW)

TITULAR DS PERU 1 S.A.C.
DEPARTAMENTO Tacna COORDENADAS Zona 19S5
UBICACION PROVINCIA Tacna utm Este (m) 330651.0000
- DISTRITO Inclén WGss4 Norte (m) = 8045299.9999
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-578-2025
ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  27.06.2025
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2028
ZONA DEL PROYECTO SUR
Seccionamiento: L.T. 220 kV L-2036 Montalvo-Los Héroes/L-2029 Moquegua-Los Héroes

SITUACION ACTUAL

CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde
Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 200 MW
Tecnologia del seguimiento del sol Horizontal con seguidor de un eje
Red de Media tensién (kV) 30 kv

| 2 | COMPONENTES DE LA CENTRAL
[21]méDU0 |

A. Tipo de Médulo
B. Numero de Médulos
C. Potencia Activa Nominal

Bifacial de silicio monocristalino
388 050
670 Wp

22 [INVERSOR |

A. Numero de Inversores
B. Potencia Nominal

742
330 kVA

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Cantidad 75
B. Relaciéon de Transformacion 30/0,8 kv
C. Grupo de Conexion -
D. Potencia Aparente Nominal (kVA) 3300 kVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Pampa Solar

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 100/130 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacién de Transformacion 220/ 30 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Flujo de Potencia: cumple con los requisitos de factor de potencia sin necesidad de compensacién adicional.
Sin embargo, su ingreso se da en una zona con alta concentracién de generaciéon renovable, lo que genera sobrecargas en
enlaces criticos del sistema, especialmente entre el sur y el centro del pais. Estas condiciones ya se presentan desde el
escenario sin proyecto, por lo que se propone un esquema automatico y referencial de reduccidn de generacion, que
debera ser coordinado con el COES, a fin de evitar afectaciones en la operacion del SEIN bajo condiciones normales y de
contingencia.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del anadlisis de Cortocircuito: las corrientes de falla calculadas —ante eventos monofasicos, bifasicos a tierra y trifasicos—
en los escenarios de mayor probabilidad (Caso Base) y de sensibilidad (Sensibilidad 1y 2), se mantienen por debajo de las
capacidades maximas de ruptura de los equipos en las subestaciones Pampa Solar, Montalvo y Sama. Incluso considerando
la entrada de nuevos proyectos o la exclusion de otros, los niveles de cortocircuito no superan los limites permitidos. Del
andlisis de Estabilidad Transitoria: ante las perturbaciones simuladas, el sistema conserva el sincronismo, presenta un
adecuado amortiguamiento de las variables y logra recuperar la frecuencia y tension bajo los criterios establecidos en el
Procedimiento PR-20. La inclusion del Proyecto C.S.F. Pampa Solar no genera impactos significativos en la estabilidad del
sistema, ya que desplaza generacién renovable dentro del mismo bloque, sin variar la demanda. Si bien se identifican
problemas de frecuencia y pérdida de sincronismo en algunos eventos, estos no se atribuyen al ingreso del proyecto, sino
a la elevada penetracion de generacién renovable en la zona y a desajustes en los controles dinamicos de algunas unidades
hidroeléctricas como Machupichu G2 y G3. Para mitigar estos efectos, se propone implementar un esquema referencial de
reduccion de generacion, el cual debera ser evaluado y coordinado con el COES previo a la puesta en servicio del proyecto.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRA

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.
S.E. LOS HEROES
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A ALTO DE LA S.E.
2 100/130 MVA ACAR 800 MCM ALIANZA ~ MOQUEGUA
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('~
Y )
100/120 MVA =4
(ONAN-ONAF) L-20368 L-2036A ~
S.E.
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220 KV
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Foto: Vista de panoramica de aerogeneradores (Parque Edlico Marcona 32 MW, Ica-Pert). Fuente: Osinergmin.



45 PROYECTOS EOLICOS CON EPO’S APROBADOS POR EL COES
De los cuales, a la fecha, tres (3) proyectos solares fotovoltaicas cuentan con Concesion Definitiva
sumando una potencia de 620,3 MW.
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PROYECTO

. COLORADO

. CARAVEL{

. PESCADORES

. NAIRA |

. NAIRA |

. GUARANGO

. SAMACA

. AMPLIACION PUNTA LOMITAS
. CEFIRO

. WINDICA

. PILETAS

. LOS VIENTOS

. IKA SUR

. IKA NORTE

. SALINAR SUR

. SALINAR NORTE

. LA QUEBRADA I

. URANI

. SARIRI

. SHOUGANG

. TOROCCO

. TWISTER

. LA LIBERTAD

. JOSE QUINONES

. CICLON

. ROSA

. QUERCUS

. VIENTOS DE MOCHICA
. ZAPOTE

. NORTENO

. CHERREPE

. MORROPE

. VIENTOS DE MEDIANIA
. ALGARROBO

. NAYLAMP

. VIENTOS DE MURRUP
.FLUG

. LA ESPINOZA

. CERRO CHOCAN

. HUASCAR

.EMMA

. VIOLETA EOLICA

. BAYOVAR

. VIENTOS DE NEGRITOS
. TAITA

TOTAL (MW)

UBICACION

Ancash
Arequipa
Arequipa

Cajamarca
Cajamarca
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
Ica
La Libertad
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Piura
Piura
Piura
Piura
Piura
Piura
Piura
Piura

San Juan 135,7 MW, Ica-Pert). Fuente: Osinergmin.

POTENCIA
NOMINAL
(Mw)
180
218,3
348
19,8
20
330
168,0
192,2
366
150
250
364,8
241,8
148,8
148,8
117,8
112,1
122,4
122,4
300
54
129,6
403,2
202,5
404
404
452
220
163,8
1311
142,5
224
222,6
180,6
237,6
202,5
217
474,6
422,4
300
72
452
250,8
153
61,6

CON
CONCESION
DEFINITIVA
NO
S|
NO
NO
NO
S|
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
sl
NO
NO
NO
NO

ANO DE
INGRESO
AL SEIN
2025
2026
2027
2025
2026
2025
2025
2025
2026
2025
2026
2025
2026
2026
2026
2026
2027
2028
2027
2027 2
2027
2028
2026
2027
2027
2026
2028
2026
2026
2025
2025
2026
2028
2027
2027 |
2028
2028
2025
2025
2025
2025
2026
2027
2028
2027



CENTRAL EOLICA LA ESPINOZA (474,6 MW)

TITULAR SECHIN EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA S.A.

DEPARTAMENTO Piura
UBICACION PROVINCIA Sechura
DISTRITO Sechura

FECHA DE CONFORMIDAD  02.06.2021
ANO DE INGRESO 2025
ZONA DEL PROYECTO NORTE

P D] Ae]\[34e] ' S.E. La Nifia 220 kV

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo
Cuenta con Concesion No
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma
Fecha de Publicacion No corresponde POC

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

WGS84

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-818-2021

N° Contrato

COORDENADAs Z0Na 185
uT™ Este (m) 551496.70
Norte (m) 9344642.77

SITUACION ACTUAL CONTRATO

No corresponde
No corresponde
No corresponde
No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

474,6 MW
18
33 kV

| 2 | AEROGENERADOR

21| DATOSGENERALES [
A. Numero Total de Aerogeneradores 113
B. Potencia Activa Nominal (MW) 4,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kV
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 8m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 4,43 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 1450 -1 550 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Frecuencia (Hz) 0-100 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,72 kv
B. Grupo de Conexion Dyn5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 5,15 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.ElaEspinoza |
A. Cantidad 3
B. Potencia Nominal (MVA) 190 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacion de Transformacion 220/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Flujo de Potencia: Sin Proyecto, las tensiones en barra, carga en lineas y transformadores se encuentran

dentro de lo permitido para condiciones normales y en contingencia.

Con Proyecto, las tensiones en barra, carga en lineas y transformadores se encuentran dentro de lo permitido para

condiciones normales y en contingencia.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: Las barras La Espinoza 220 kV y La Espinoza 33 kV tienen corrientes de cortocircuito maximas
de 13,1 kA y 46,2 kA, respectivamente, lo cual corresponde al 32,8% y 92,4% de la capacidad de interruptores y barras
propuestas.
Todas las otras barras e interruptores analizados presentan niveles de cortocircuito inferior al 38% de su respectiva
capacidad.
Se recomienda al Proyecto implementar interruptores y barras en 220 kV y 33 kV con capacidad de interrupcion y
cortocircuito minima de 40 kA y 50 kA, respectivamente.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR
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CENTRAL EOLICA CERRO CHOCAN (422,4 MW)

TITULAR NORWIND S.A.C.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Piura COORDENADAS Z0na 178
Paita UtT™m Este (m) 499745.1600
Paita y La Huaca WGs84 Norte (m)  9430632.2400
COES/D/DP-1203-2021

11.08.2021

2025

NORTE

P D]Aee] \[34(6]' Futura S.E. Piura Nueva 220 kV

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

422,4 MW
22
33 kV

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores
B. Potencia Activa Nominal (MW)

C. Tension Nominal (kV)

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s)

128
3,3 MW
0,75 kV

8m/s

GENERADOR -

A. Potencia Nominal (MW)
B. Velocidad Nominal (RPM)
C. Tension Nominal (kV)

D. Frecuencia (Hz)

3,3 MW
1450 - 1 550 RPM
0,75 kv
0-100 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacidn de Transformacion
B. Grupo de Conexion
C. Potencia Aparente Nominal (MVA)

33/0,65 kV
Dyn5
3,75 MVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Cerro Chocén

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

2
190/90/100 -238/112/126 MVA (ONAN/ONAF)
YNd11D11
220/33/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Condiciones Normales (Etapa | y ll): En el Caso Base, se muestra que con la entrada del Proyecto generando
su potencia nominal de 422,4 MW y ademds considerando que los Parques Edlicos existentes de la zona como P.E.
Cupisnique (83 MW), P.E. Talara (30 MW) y P.E. Dunas y Huambos (18.4 MW cada uno) y con EPO aprobado como P.E.
Emma (72 MW) se encuentran generando su maxima potencia, no se observan sobrecargas en ningin elemento de

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD
transmisidn cercanas a la zona del proyecto. Asimismo, los niveles de tension de las barras se mantienen dentro de los

madrgenes permitidos.

Del Andlisis de Cortocircuito: Bajo los estimados de demanda y generacion presentados se observa que, aunque la corriente
de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente
determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcién existente en las subestaciones

cercanas a la zona del proyecto.

De las simulaciones de estabilidad de frecuencia, el escenario mas critico debido a la desconexion de la unidad sincrona
mas grande del SEIN, en este caso la salida la unidad TV de la C.T. Kallpa con 286,9 MW, se observa que el Central Edlica
Cerro Chocdn permanece conectado al SEIN ante las variaciones sostenidas de frecuencia.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTR
o T——— e

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA CERRO CHOCAN

(422, MW)

S.E.
CERRO CHOCAN
N 220 KV SE.
; PIURA
NUEVA
220 KV

190/90/100 -
238/112/126 MVA
(ONAN-ONAF)

ACAR 2x1100 MCM
42 km

190/90/100 -
238/112/126 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL EOLICA HUASCAR (300 MW)

TITULAR ZEUS ENERGIA S.A.
DEPARTAMENTO Piura COORDENADAS Z0na 17S
UBICACION PROVINCIA Paita UT™M Este (m) 495192.30

DISTRITO Colan WGs84 Norte (m) 9417618.90
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1389-2021

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  15.09.2021

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2025
ZONA DEL PROYECTO NORTE

P D] Aee] \[34[e]'M Futura S.E. Colan 220 kv

SITUACION ACTUAL
En Estudio

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW) 300 MW
Numero de Circuitos 17
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 50
B. Potencia Activa Nominal (MW) 6 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 8m/s

GENERADOR -

A. Potencia Nominal (MW) 6 MW

B. Velocidad Nominal (RPM) -

C. Tension Nominal (kV) 0.69 kV
D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 6,6 MVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA L SEHuisar

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 130/150/170 MVA (ONAN/ONAF1/ONAF2)
C. Grupo de conexion Ynd11l

D. Relacion de Transformacion 220+10x1% /33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: Con el ingreso del Proyecto los niveles de cortocircuito no se ven afectados significativamente.

= Del Estudio de Estado Estacionario: Para el Caso Base y Sensibilidad 3, se concluye que la operacién del Proyecto C.E.
Huascar de 300 MW, no origina sobrecargas ni perfiles de tensidn fuera de los limites permitidos en operacién normal y
ante contingencias, por lo cual no genera un impacto negativo en la operacién del SEIN.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Para la Sensibilidad 1 y Sensibilidad 2, que consideran la operacion de centrales renovables en la zona en estudio de
aproximadamente 2200 MW, se debe reducir la generacion de estos proyectos (incluida la C.E. Huascar) a fin de evitar
sobrecargas en elementos de transmision en condiciones de operacion normal y ante contingencias del sistema de
transmisién. Para dar solucidon a las sobrecargas atribuibles a la conexion del Proyecto, se estd considerando la
implementacion de un esquema de reduccion automatica de la generacion del Proyecto. Los elementos a ser monitoreados,
han sido identificados, descritos en el numeral 8.5 y se muestran en el Plano CSL-202400-06-002 “Esquema General de
Rechazo de Generacién”, el cual forma parte de la ingenieria desarrollada para el presente EPO. No obstante, a fin de
optimizar la distribucién de la potencia generada en el sistema de transmisién, entendemos que es probable que el COES
considere la implementacion de una unidad central de control y proteccién para reducir la generacién del conjunto de
proyectos de la zona de influencia, al respecto, el Proyecto Edlico Hudscar se acogera a las medidas indicadas por el COES
para evitar las sobrecargas, ya sea mediante la instruccion de reducir generacién o incorporandose a un esquema de
proteccion y control.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR
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CENTRAL EOLICA GUARANGO (330 MW)

TITULAR SL ENERGY S.A.C.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAs ZOna 185
UBICACION PROVINCIA Ica UT™M Este (m) 407531.00
DISTRITO Ocucaje WGs84 Norte (m) = 8382982.00

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1854-2021
FECHA DE CONFORMIDAD  02.12.2021

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P D] Aee]\[34[6]YM Futura S.E. Nueva Intermedia 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo Concesion Definitiva con RER

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Cuenta con Concesion Si N° Contrato 612-2024
Resolucién Otorgamiento  R.M. N° 215-2024-MINEM/DM  Firma 05.06.2024
Fecha de Publicacion 31.05.2024 POC 27.10.2027
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 330 MW
Numero de Circuitos 21
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 | AEROGENERADOR
2.1 | DATOSGENERALES | |
A. Numero Total de Aerogeneradores 60
B. Potencia Activa Nominal (MW) 5,5 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 12 m/s
2.2 |GENERADOR | |
A. Potencia Nominal (MW) 6 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 1299 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 6,6 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.E. GuarangoNorte___| __S.E. Guarango Sur |
A. Cantidad 1 1
180/90/90-220/110/110 130/160 MVA
(ONAN-ONAF) (ONAN-ONAF)
YNOd11d11 YNd11
220+ 10x1.5% /33 / 33 kV 220+ 10x1.5% / 33 kV

Potencia Nominal (MVA)

B
C. Grupo de conexion
D. Relaciéon de Transformacion

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Flujo de Potencia: De los resultados se observa la necesidad de monitorear las L2209, L2210, LT Ica-
Intermedia 220 kV, LT Ica-Nueva Intermedia 220 kV.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: Bajo los estimados de demanda y generacion presentados se observa que, aunque la corriente
de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente
determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcion existente en las subestaciones
cercanas a la zona del proyecto. Los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la capacidad de ruptura de los
interruptores utilizados en 220 kV, cuyos valores estandares son 31,5 kA 6 40 kA.
Del analisis de Estabilidad Transitoria: El Parque Edlico soporta los limites establecidos en del Anexo 1 del Procedimiento
N° 20 del COES, respecto a los Huecos de Tension, evaluados en el Punto de Conexidn del PE Guarango (S.E. Nueva
Intermedia 220 kV). De las simulaciones de estabilidad de frecuencia, el escenario mas critico debido a la desconexién de
la unidad sincrona mas grande del SEIN, en este caso la salida la unidad G1 de C.H. Chaglla con 228,5 MW, se observa que
estas salidas de servicio, el PE Guarango permanece conectado al SEIN ante estas variaciones sostenidas de frecuencia.

o
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ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA GUARANGO NSIEE;A
(330 MW) SE
. INTERMEDIA
GUARANGO NORTE 220 KV

220 KV
— ACAR 2x1000 MCM
54,7 km

180/90/90-220/110/110 MVA
(ONAN-ONAF)
S.E.
GUARANGO SUR

220 KV

ACAR 900 MCM
56 km

(v )
130/160 MVA
(ONAN/ONAF)
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CENTRAL EOLICA SAMACA (168 MW)

TITULAR EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA LAS SALINAS S.A.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAs ZOna 18S
UBICACION PROVINCIA Ica UT™M Este (m) 433280.00
DISTRITO Santiago WGs84 Norte (m) 8370402.00

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1928-2021
ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  21.12.2021
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P D]Aee]\[34[o]'\ Futura S.E. Nueva Intermedia
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 168 MW
Numero de Circuitos 10
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 28

B. Potencia Activa Nominal (MW) 6 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 8m/s

GENERADOR -

A. Potencia Nominal (MW) 6 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -

C. Tension Nominal (kV) 0.69 kV
D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 6,6 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SESamaca |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 80/100 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion Ynd11l
D. Relacién de Transformacion 220 + 10x1%/ 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Flujo de Potencia: Con el ingreso del Proyecto C.E. Samaca se incrementa el flujo de carga por las lineas
aledafias a la S.E. Intermedia 220 kV y en el transformador de la S.E. Poroma 500/220 kV, no obstante, no se presentan

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

sobrecargas y los perfiles de tension se encuentran dentro del margen de +/- 2.5% de la tensién nominal. En ese sentido,
el Proyecto no genera condiciones desfavorables para el sistema.

Del Andlisis de Cortocircuito: Con el ingreso del Proyecto los niveles de cortocircuito no se ven afectados significativamente
Del Estudio de Estado Estacionario: debido a la gran concentracion de proyectos de generacion en el drea de influencia, se
ve necesaria la implementacién de un esquema de proteccion y control con el objeto de evitar sobrecargas en el
autotransformador de la S.E. Poroma 500/220 kV y las lineas Ica — Intermedia e Intermedia — Marcona 220 kV.

De acuerdo a lo indicado en la carta de alcances COES/D/DP-1282-2020, los proyectos RER en la zona en estudio
implementaran dicho esquema, por lo cual el Proyecto C.E. Samaca también se incorporard al esquema. Por lo descrito,
consideramos que el Proyecto C.E. Samaca no generard un impacto negativo en la operacion de las instalaciones existentes
del SEIN.

ZONA DE INFLUEN

-

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA SAMACA S.E. SAMACA
(168 MW) 220 Ky SE
TN NUEVA
() INTERMEDIA
)
~—~ 220 KV
80/100 MV
(ONAN/ONAF) ACAR 1100 MCM |
47 km |
-
L)
80/100 MV
(ONAN/ONAF)
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CENTRAL EOLICA AMPLIACION PUNTA LOMITAS (192,2 MW)

TITULAR ENGIE ENERGIA PERU S.A.
DEPARTAMENTO Ica COORDENADAs ZOna
UBICACION PROVINCIA Ica ut™m Este (m)

DISTRITO Ocucaje WGs84 Norte (m)
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1877-2021

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  10.12.2021

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2025
ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P b]Aee]\[34[e]YM S .E. Punta Lomitas 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW) 192,2 MW
Numero de Circuitos 8
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | AEROGENERADOR

21| DATOSGENERALES [
A. Numero Total de Aerogeneradores 31
B. Potencia Activa Nominal (MW) 6,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 9Im/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 6,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 1344 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 7,332 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.E.Puntalomitas |
A. Cantidad 1
B. Potencia Nominal (MVA) 120/150/175 MVA (ONAN/ONAF1/ONAF2)
C. Grupo de conexion Ynd11l
D. Relacion de Transformacion 220+10x1% /33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Estudio de Corto Circuito: El nivel de corriente de cortocircuito en las barras del area de influencia al Proyecto no afecta
de manera negativa a la operacion de Sistema Interconectado Nacional.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Anadlisis de Estabilidad Transitoria: el Proyecto de la C.E. Ampliacién Punta Lomitas con el esquema de desconexién
automdtica de generacidn, no originara sobrecargas en el sistema de transmision del area de influencia que originen un
efecto negativo a los equipos y a la operacién del SEIN. Asimismo, los niveles de tensidon de las barras se mantienen dentro
de los rangos permisibles después de las contingencias analizadas.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. ICA
) S.E. S.E. 220 KV
PARQUE EOLICO PUNTA LOMITAS DERIVACION L-2211
PUNTA LOMITAS 220 RV 220 KV 47 km
(260 MW) N L-2313
——=—— =™ \\I::/' 60 km

PARQUE EOLICO

120/150/175 MVA
‘ [~ — — — — ——(ONAN-ONAFI-ONAF2)
PUNTA LOMITAS
EXPANSION | \
(36,4 MW) ‘ ‘ . S.E. CAHUACHI
. f/\TL\ L-2314 220 KV
77777 Vil 60 km
| N L-2312
120/150/175 MVA 73,5 km

e —(ONAN-ONAFI-ONAF2)

PARQUE EOLICO
AMPLIACION PUNTA T — — —
LOMITAS
(192,2 MW)

120/150/175 MVA
(ONAN-ONAFI-ONAF2)
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CENTRAL EOLICA COLORADO (180 MW)

TITULAR GRENERY PERU S.A.C.

DEPARTAMENTO Ancash COORDENADAs ZOna 18S
UBICACION PROVINCIA Huarmey UT™M Este (m) 176317.3580
DISTRITO Gramadal WGs84 Norte (m) = 8846600.9672

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-242-2022

FECHA DE CONFORMIDAD  22.02.2022

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

Seccionamiento de las lineas en 220 kV L-2215/L-2216 (Chimbote 1 — Paramonga Nueva)

SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 180 MW
Numero de Circuitos 8
Red de Media tension (kV) 34,5 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 33

B. Potencia Activa Nominal (MW) 5,6 MW

C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 10 m/s

2.2 | GENERADOR |

A. Potencia Nominal (MW) 5,6 MW

B. Velocidad Nominal (RPM) -

C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv

D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 34,5/0,69 kV

B. Grupo de Conexion Dyn5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 7 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SEColorado
A. Cantidad 1
B. Potencia Nominal (MVA) 200 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 220 + 10x1.25%/34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Flujo de Potencia: Con respecto a los perfiles de tensidn, considerando la operacién del Proyecto no se
observan variaciones significativas en las barras de 220 kV de la zona de influencia del proyecto. En condiciones de méaxima,
media y minima demanda, considerando la operacidn del Proyecto no se representa condicion desfavorable en los niveles
de carga de las lineas de transmision y transformadores de potencia del SEIN en comparacién con las condiciones sin

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Proyecto. En condiciones de contingencias para el escenario base, se presentan sobrecargas menores al 20% permitido por
el PR-20.

Del Analisis de Cortocircuito: Luego de la operacion de las instalaciones que conforman el Proyecto, no se presentan
variaciones significativas en los valores de cortocircuito.

En la subestacidn Colorado se presentan niveles de cortocircuito de 7,9 kA en 220 kV y 16,9 kA en 34,5 kV. Los valores de
cortocircuito son menores a la capacidad de ruptura del equipamiento propuesto.

Del analisis de Estabilidad: Se realizé la prueba de hueco de tensidn a la CE Colorado para todos los escenarios de generacidon
y demanda, y en cada uno de ellos se evidencio que la central permanece en servicio y sin presentar la desconexion de
alguno de los elementos que la componen.

Tras efectuar la prueba de inercia del SEIN, se determina que el ingreso de la C.E. Colorado no produce un impacto negativo
al comportamiento de la frecuencia, dado que ante la salida de la unidad de mayor tamafio del SEIN (Kalla TV), la frecuencia
se recupera rapidamente dentro de los margenes que especifica el PR-20, destacando que, en todos los escenarios de
generacion y demanda la frecuencia minima alcanzada se encuentra por sobre los 59,5 Hz. El ingreso de la C.E. Colorado y
su modelo de controladores no afectan el comportamiento dindmico del SEIN de forma negativa.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

dun‘

Paramon\g'&» 57

N

Barranca

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. CHIMBOTE |

220 KV
L-2216B, 183,76 km

L-2215A, 183,76 km

CENTRAL EOLICA
COLORADO S.E. COLORADO

(180 MW) 220 KV

TL) S.E. PARAMONGA
NUEVA

220 KV

_,_./"
200 MVA
(ONAN)

L-2216B, 37 km
L-2215A, 37 km
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CENTRAL EOLICA CICLON (404 MW)

TITULAR EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA CICLON DEL NORTE S.A.C.
DEPARTAMENTO Lambayeque COORDENADAs Z0na 17S
UBICACION PROVINCIA Lambayeque UT™M Este (m) 570578.8851
DISTRITO Morrope WGs84 Norte (m)  9282696.4877

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-289-2022
FECHA DE CONFORMIDAD  01.03.2022

ANO DE INGRESO 2027

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P b]Aee] \[3{[0]'M Subestacion Chiclayo Oeste 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 404 MW
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 | AEROGENERADOR
21| DATOSGENERALES [

A. Numero Total de Aerogeneradores 101
B. Potencia Activa Nominal (MW) 4 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 15 m/s
| 2.2 | GENERADOR I
A. Potencia Nominal (MW) 4-4,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacion de Transformacion 33/0,72 kV
B. Grupo de Conexion Dyn5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 5,1 MVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Ciclén

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 190/95/95 —225/122,5/122,5 MVA (ONAN — ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11d11

D. Relacién de Transformacion 220+ 10x 1.5%/33/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Flujo de Potencia: En todos los escenarios de contingencia analizados para el Caso Base, se observa que los
niveles de carga en lineas, transformadores y perfiles de tensién de barras, se encuentran dentro del margen permisible
para la operacion en contingencia. Sobre los escenarios Sin Proyecto de las sensibilidades 1y 2, se incluyd la operacién de
la C.E. Cicldn a su potencia nominal de 401,5 MW. Las sobrecargas registradas considerando la operacién de la C.E. Ciclon

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

permiten identificar a los elementos de transmisién que seran monitoreados como parte del “Esquema de Rechazo de
Generacidn del Proyecto”.

Del Andlisis de Cortocircuito: El maximo nivel de cortocircuito en la subestacidén Chiclayo Oeste 220 kV sera de 12,4 kA,
mientras que en la S.E. Ciclon sera de 7,6 kA en 220 kV y de 19,5 kA en 33 kV. Estos valores se encuentran por debajo del
poder de ruptura de los interruptores proyectados.

El estudio se ha desarrollado considerando el modo operativo en media tensién mas critico respecto al nivel de cortocircuito
(Acople 1 cerrado, acople 2 abierto y acople 3 cerrado), sin embargo, la central podré operar con todos los acoples en media
tension abiertos, para lo cual se instalaran cuatro transformadores zigzag (uno en cada barra MT). Para este modo operativo
el maximo nivel de cortocircuito en la SE Cicldon serd de 14 kA en 33 kV. Este resultado se encuentra debajo del poder de
ruptura de los interruptores proyectados en MT.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

'w}ﬂf’/’ Tﬂwx

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA CICLON

(LO4L MW) S.E.
CICLON
220 KV
- S.E. CHICLAYO
OESTE
220 KV

190/95/95 -
225/122,5/122,5 MVA
(ONAN-ONAF)

TRAMO AEREQ
) — ~ ~ — — TRAMO SUBTERRANEO

ACAR 3x900 MCM
63,24 km ~ 184km

XLPE 2000 mm? <{

190/95/95 -
225/122,5/122,5 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL EOLICA NAIRA | (19,8 MW)

TITULAR GR HUAMBOS S.A.C.
DEPARTAMENTO Cajamarca COORDENADAs ZOna 17S
UBICACION PROVINCIA Huambos UT™M Este (m) 722856.6138
DISTRITO Chota WGs84 Norte (m) = 9286160.4825

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-671-2022
FECHA DE CONFORMIDAD  03.05.2022

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P b]Aee]\[34[e]'M S.E. Duna Huambos
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 19,8 MW
Numero de Circuitos 1
Red de Media tension (kV) 34,5 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 6

B. Potencia Activa Nominal (MW) 3,3 MW

C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 12 m/s

2.2 | GENERADOR |

A. Potencia Nominal (MW) 3,3 MW

B. Velocidad Nominal (RPM) -

C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv

D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 34,5/0,69 kV

B. Grupo de Conexion Dy5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 4 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.E.DunaHuambos
A. Cantidad 1
B. Potencia Nominal (MVA) 45 MVA (ONAF)
C. Grupo de conexion YNd5
D. Relacion de Transformacion 138 + 10 x 1,0%/34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Flujo de Potencia: en general, el ingreso del proyecto no presente inconvenientes en cuanto a tensién y
cargabilidad, mejorando la cargabilidad de la zona, al ingresar el transformador de Carhuaquero, permitiendo evacuar
ademads las centrales Duna y Huambos.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: luego de la operacidn de las instalaciones que conforman el Proyecto, no se presentan
variaciones significativas en los valores de cortocircuito.

En la subestacion Duna se presentan niveles de cortocircuito maximos de 5,19 kA en 34,5 kV'y 3,05 kA en 138 kV. Los valores
de cortocircuito son menores a la capacidad de ruptura del equipamiento propuesto y existente.

Del andlisis de Estabilidad: el ingreso de la C.E. Naira | disminuye la inercia del SEIN, dado que, al considerar esta central en
servicio, se posee una menor cantidad de maquinas rotativas en servicio. Sin embargo, dicha disminucion de inercia es
minima y no produce problemas visto desde el punto de estabilidad transitoria. Finalmente, el ingreso de la C.E. Naira | y
su modelo de controladores no afectan el comportamiento dindmico del SEIN de forma negativa.

A modo general, se puede verificar con el estudio eléctrico que el ingreso del proyecto genera mejoras en el sistema de
transmision, sobre todo con el ingreso del cambio de transformador en S.E. Carhuaquero por uno de 100 MVA. Con esto se
puede decir que el ingreso de Naira | no afecta a la seguridad del sistema.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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CENTRAL EOLICA ROSA (404 MW)

TITULAR EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA ROSA S.A.C.

DEPARTAMENTO Lambayeque COORDENADAs Z0na 17S
UBICACION PROVINCIA Lambayeque utm Este (m) 560514.09
DISTRITO Olmos WGs84 Norte (m) = 9316326.65

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-762-2022
FECHA DE CONFORMIDAD  20.06.2022
ANO DE INGRESO 2026
ZONA DEL PROYECTO NORTE
VNG (o) ee] [3'[e]'M S.E. La Nifia 500 kV

SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 404 MW
Numero de Circuitos 26
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 | AEROGENERADOR ]
21| DATOSGENERALES [
A. Numero Total de Aerogeneradores 101
B. Potencia Activa Nominal (MW) 4 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,76 kV
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 10 m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 4 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -
C. Tension Nominal (kV) 0,76 kV
D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,76 kv
B. Grupo de Conexion Dy5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 5,15 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SERsa |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 210/105/105 — 250/125/125 MVA (ONAN — ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11d11
D. Relacién de Transformacion 500+ 10x1.5%/33/33kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Flujo de Potencia: De los analisis del comportamiento del sistema en operacién normal, se concluye que la
operacion del proyecto C.E Rosa no genera sobrecargas en lineas, ni en transformadores, asimismo, los perfiles de tension
se encuentran dentro de un margen aceptable, por lo cual no generaria un impacto negativo en la operacion del SEIN.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del estudio de Corto Circuito: El maximo nivel de cortocircuito en la subestacién La Nifia 500 kV sera de 5.8 kA, mientras
que en la SE Rosa serd de 5.2 kA en 500 kV y de 15.1 kA en 33 kV. Estos valores se encuentran por debajo del poder de
ruptura de los interruptores proyectados.
Del andlisis de Estabilidad Transitoria: Ante los eventos evaluados el sistema alcanza un estado de operacidn aceptable, los
angulos de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo, con lo cual se concluye que el sistema operaria de
manera satisfactoria ante las fallas analizadas.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA S.E. ROSA
ROSA 500 KV
(LOL MW) _
“ S.E. LA NINA

500 KV

4 x ACAR 750 MCM |
42,4 km |

210/105/105 -
250/125/125 MVA
(ONAN-ONAF)

o

210/105/105 -
250/125/125 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL EOLICA QUERCUS (452 MW)

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del estudio de Corto Circuito: El maximo nivel de cortocircuito en la subestacién La Nifia 500 kV sera de 5,9 kA, mientras
que en la S.E. Quercus sera de 5,3 kA en 500 kV y de 16,6 kA en 33 kV. Estos valores se encuentran por debajo del poder de

TITULAR EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA QUERCUS S.A.C.
DEPARTAMENTO Lambayeque COORDENADAs Z0na 17S
UBICACION PROVINCIA Lambayeque utm Este (m) 555900.10

DISTRITO Olmos WGs84 Norte (m) 9315887.23
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1073-2022

ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  20.06.2022

OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2028
ZONA DEL PROYECTO NORTE

P D] Ae]\[34e] ' S.E. La Nifia 500 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

Estado
Cuenta con Concesion No

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW) 452 MW
Numero de Circuitos 29
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | AEROGENERADOR

21| DATOSGENERALES [
A. Numero Total de Aerogeneradores 113
B. Potencia Activa Nominal (MW) 4 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 6m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 4 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -
C. Tension Nominal (kV) 0,76 kV
D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,72 kv
B. Grupo de Conexion Dyn5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 5,15 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SEQuerws |
A. Cantidad 3
B. Potencia Nominal (MVA) 150/75/75-180/90/90 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion Ynd11d11
D. Relacién de Transformacion 500+ 10x1,5%/33/33kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Flujo de Potencia: Para el Caso Base se concluye que la operacién del proyecto C.E. Quercus no genera
sobrecargas en lineas, ni en transformadores, asimismo, los perfiles de tensién se encuentran dentro de un margen
aceptable, por lo cual no generaria un impacto negativo en la operacién del SEIN.

ruptura de los interruptores proyectados.

Del andlisis de Estabilidad Transitoria: Ante los eventos evaluados el sistema alcanza un estado de operacidn aceptable, los
angulos de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo, con lo cual se concluye que el sistema operaria de

manera satisfactoria ante las fallas analizadas.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

§

DIAGRAMA UNIFILAR

. S.E.
CENTRAL EOLICA QUERCUS QUERCUS
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CENTRAL EOLICA VIENTOS DE MOCHICA (220 MW)

TITULAR

EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA RIOLITA S.A.C.

DEPARTAMENTO Lambayeque COORDENADAs Z0na 17S
UBICACION PROVINCIA Lambayeque utm Este (m) 612020
DISTRITO Lambayeque wess4 Norte (m) 9261505
CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-940-2022
ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  23.06.2022
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2026
ZONA DEL PROYECTO NORTE

P D]Aee]\[3{[6]'M S.E Lambayeque Oeste 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

CONTRATO

Tipo

N° Contrato
Firma

POC

No corresponde
No corresponde
No corresponde
No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

300 MW
12
33 kV

| 2 | AEROGENERADOR

21| DATOSGENERALES [
A. Numero Total de Aerogeneradores 55
B. Potencia Activa Nominal (MW) 4 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 10 m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 4 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 1450-1550 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,8 kv
D. Frecuencia (Hz) 0-100 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 4,3 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.E.Vientosde Mochica__________|
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 130 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacion de Transformacion 220 +10x1,0% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Flujo de Potencia: En los afios 2026 y 2030, sin y con proyecto, en las condiciones hidrolégicas de avenida y
estiaje en los escenarios de maxima, media y minima demanda, los resultados del flujo de potencia en operacién de
contingencia muestran que el perfil de tensiones se encuentra dentro del rango aceptable, no se produce sobrecarga en
ninguna de las lineas de transmision ni en los transformadores de potencia.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del estudio de Corto Circuito: Se ha verificado en todos los casos de cortocircuito que no existe una variacién significativa
de la corriente de cortocircuito con la entrada del Proyecto. En los casos con proyectos las barras de Lambayeque Oeste
220 kV y CE. Vientos de Mochica 33 kV tienen corrientes de cortocircuito inferiores a la capacidad de interruptores y barras

propuestas.

Del andlisis de Estabilidad Transitoria: Para todos los eventos de falla desarrollados, el sistema logra recuperar un estado o
punto de operacidn, en el cual las tensiones en las barras de 220kV, en la zona en estudio, se encuentran dentro del rango
de operacidn aceptable. Asimismo, los angulos de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo, por tanto, se
puede afirmar que el sistema operard de manera satisfactoria ante los eventos de fallas analizados.
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CENTRAL EOLICA CEFIRO (366 MW)

TITULAR CEFIRO ENERGIA S.A.C.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAs ZOna
UBICACION PROVINCIA Ica Este (m)
DISTRITO Santiago WGss4 Norte (m)

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1350-2022
ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  (07.10.2022
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P b]ee]\[3{[e]'M S.E. Nueva Intermedia 220 kV

SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW)
Red de Media tension (kV)

BEEEEINEN
DATOS GENERALES |

No corresponde

366 MW
33 kV

A. Numero Total de Aerogeneradores 61

B. Potencia Activa Nominal (MW) 6 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 12 m/s

[ 2.2 | GENERADOR
A. Potencia Nominal (MW)
B. Velocidad Nominal (RPM)
C. Tension Nominal (kV)
D. Frecuencia (Hz)

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacion de Transformacion
B. Grupo de Conexion
C. Potencia Aparente Nominal (MVA)

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Céfiro

A. Cantidad
Potencia Nominal (MVA)

6 MW
0-460 RPM
0,8 kv
50/60 Hz

33/0,72 kV
Dy11
7,3 MVA

2

85/85/170 — 105/105/210 MVA (ONAN/ONAF)

YNd11d11

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

ser monitoreados, queda sujeto en gran medida al ingreso de proyectos RER en la zona, por lo tanto, dicha verificacidn para
su implementacidn se realizara en etapas posteriores (EO).

Del andlisis de Cortocircuito: Bajo los estimados de demanda y generacidn presentados se observa que, aunque la corriente
de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente
determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcién existente en las subestaciones
cercanas a la zona del proyecto. Por lo tanto, se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la
capacidad de ruptura de los interruptores propuestos, cuyos valores son 31,5 y 40 kA para el nivel de 220 kV y de 25 kA
para el nivel de 33 kV.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
o S R : e, '’ ] f

1

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.
CEFIRO
‘ 220 KV SE.
CENTRAL EOLICA NUEVA
CEFIRO NE, INTERMEDIA
(366 MW) ; 220 KV

85/85/170 - ACAR 2x900 MCM |

105/105/210 MVA

B
C. Grupo de conexion
D

Relacion de Transformacion 220+10x1%/33/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del analisis de Capacidad Reactiva: En cuanto a la necesidad de instalar banco de capacitores para cumplir con el
requerimiento de energia reactiva en el Punto de Conexidn, se concluyd que sera necesario instalar 28 MVAR de capacidad
reactiva adicional.

= Del Esquema de Reduccion Automatico de Generacidn: Para evitar sobrecargas en estos enlaces se el proyecto incluird un
Esquema de Reduccidn Automatica de Generacion (ERAG). Cabe mencionar que, la verificacion de los puntos que deberan

29,06 k
(ONAN-ONAF) e |

85/85/170 - 105/105/210 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL EOLICA WINDICA (150 MW)

TITULAR FENER PERU S.A.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

SITUACION ACTUAL
En Estudio

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Ica COORDENADAs Z0Na 185

Ica ut™ Este (m) 437741.4099
Santiago WGs84 Norte (m) = 8392279.3690
COES/D/DP-1315-2022

23.11.2022

2025

CENTRO

P b]ee]\[3{[e]'M S.E. Nueva Intermedia 220 kV

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato No corresponde
Firma No corresponde

POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Red de Media tension (kV)

150 MW
33 kV

BEEEEINEN
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores

B. Potencia Activa Nominal (MW)

C. Tension Nominal (kV)

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s)
[ 2.2 | GENERADOR

A. Potencia Nominal (MW)

B. Velocidad Nominal (RPM)

C. Tension Nominal (kV)

D. Frecuencia (Hz)

25
6 MW
0,72 kV
10 m/s
|
6 MW
431 RPM
0,8 kv
50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,72 kV
B. Grupo de Conexion Dyn11l
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 7,3 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.E Windica |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 80/92,5/105 MVA (ONAN/ONAF1/ONAF2)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 220 +10x 1,5%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= De andlisis de Sensibilidad: No se han presentado problemas de inestabilidad angular frente a los eventos de falla

monofasica y trifasica simulados.

Frente a la desconexion de la barra Poroma 220 kV, con desconexidn de todo elemento que se conecta a esta barra,
producto de una falla trifasica en barra, se presentaria inestabilidad de tension, tanto sin y con el proyecto, por lo que esta

problematica no esta asociada al proyecto Windica.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

En ninguno de los eventos simulados se ha presentado desconexion de la Central Windica, lo cual corrobora la capacidad
que tiene este tipo de centrales para soportar huecos de tension producidos por fallas en lineas, tal como lo indica el
fabricante de inversores en su informacion técnica.

Del anadlisis de Cortocircuito: Los niveles de potencia de cortocircuito trifasico en las barras de la zona de influencia no se
incrementan significativamente con el ingreso la central Windica.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

o

SN ey e

Querco

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA (150 MW)

S.E. WINDICA
Y SOLAR (25,2 MW) WINDICA 250
. S.E.
N NUEVA
\T) INTERMEDIA
80/92,5/105 MVA 220 KV

AGAR 1000 MCM
21,8 km |
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

CENTRAL EOLICA EMMA (72 MW)

La reduccién de generacion de la C.E. Emma, para cada uno de los escenarios de operacién se determinara en un Estudio
de Operatividad., sin embargo, la Central presentara un Sistema de Reducciéon Automdtico de Generacidn, el cual serd

TITULAR GR BAYOVAR S.A.C. . R
- desarrollado en una ingenieria més avanzada.
DEPARTAMENTO Piura COORDENADAS Zona 175 = Del Andlisis de Cortocircuito: Luego de la operacion de las instalaciones que conforman el Proyecto, no se presentan
UBICACION PROVINCIA Sechura UtT™m Este (m) 524162.9534 variaciones significativas en los valores de cortocircuito.
DISTRITO Baydvar WGsg4 Norte (m) = 9343201.3327 = Del analisis de Estabilidad Transitoria: Como es de esperar, el ingreso de la CE Emma disminuye la inercia del SEIN, dado
CARTA DE CONFORMIDAD ~ COES/D/DP-1626-2022 que, al considerar esta central en servicio, se posee una menor cantidad de maquinas rotativas en servicio. Sin embargo,
dicha disminucién de inercia es minima y no produce problemas visto desde el punto de estabilidad transitoria.
ESTUDIO DE PRE FECHA DE CONFORMIDAD  28.12.2022 Finalmente, el ingreso de la C.E. Emma y su modelo de controladores no afectan el comportamiento dinamico del SEIN de
OPERATIVIDAD ANO DE INGRESO 2025 forma negativa y solo existen pre existencias puntuales declaradas anteriormente que no se deben a la incorporacién de
ZONA DEL PROYECTO NORTE C.E.Emma.

P D]Aele]\[3{[e]'M |-1137 La Nifia- Bayovar

SITUACION ACTUAL

CONTRATO

Estado En Estudio Tipo Concesidn Definitiva con RER - /' “\ ¥
Cuenta con Concesién Si N° Contrato 630-2025 Sec v
Resolucién Otorgamiento  R.M. N° 160-2025-MINEM/DM  Firma Pendiente ¥, i }
Fecha de Publicaciéon 01.05.2025 POC Pendiente
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 72 MW

Numero de Circuitos 4

Red de Media tensién (kV) 34,5 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 16

B. Potencia Activa Nominal (MW) 4,5 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 12 m/s

2.2 | GENERADOR -

A. Potencia Nominal (MW) 4,5 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -

C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

DIAGRAMA UNIFILAR

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

A. Relacién de Transformacién 34,5/0,69 kV S.E. LA NINA
B. Grupo de Conexién Dy11 158 KV
i i . L-1137A
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 5 MVA CENTRAL EBLICA ‘
[ 4| TRANSFORMADOR DE POTENCIA  SEenme B
A. Cantidad 1 (72 MW)
B. Potencia Nominal (MVA) 90 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion Ynd5
D. Relacion de Transformacion 138 +10x 1% / 34,5 kV
90 MVA
(ONAN) S.E. BAYOVAR
CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD 138 KV 138 KV
= Del Andlisis de Flujo de Potencia: Para todos los escenarios analizados en el caso base no se presentan incumplimientos L-11378

normativos, ni sobre cargas, sin embargo, en las contingencias de las lineas La Nifia — Piura Nueva 500 kV y La Nifia — Trujillo
Nueva 500 kV, se precisa incumplimientos normativos por ello la central debera disminuir su generacién al 0%.
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CENTRAL EOLICA PILETAS (250 MW)

TITULAR FENIX POWER PERU S.A.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Piura COORDENADAS Zona 18S
Paita ut™ Este (m) 436804.000
Paita WGs84 Norte (m) = 8389579.000
COES/D/DP-1627-2022

29.12.2022

2026

CENTRO

P b]Aee]\[3{[e]'M S.E. Nueva Intermedia 220 kV

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

250 MW
10
33 kV

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores
B. Potencia Activa Nominal (MW)

C. Tension Nominal (kV)

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s)

50
5 MW
0,69 kV

GENERADOR -

A. Potencia Nominal (MW)
B. Velocidad Nominal (RPM)
C. Tension Nominal (kV)

D. Frecuencia (Hz)

5 MW

0,69 kV
50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacidn de Transformacion
B. Grupo de Conexion
C. Potencia Aparente Nominal (MVA)

33/0,69 kV
Dyn11l
5,5 MVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA L SEPiletas

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

2
115/140 (ONAN/ONAF)
YNd11
220+ 10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: Bajo los estimados de demanda y generacion presentados se observa que, aunque la corriente
de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente
determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcion existente en las subestaciones
cercanas a la zona del proyecto. Por lo tanto, se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

capacidad de ruptura de los interruptores propuestos, cuyos valores son 31,5 y 40 kA para el nivel de 220 kV y de 25 kA
para el nivel de 33 kV.

Del analisis de Estabilidad Transitoria: Ante la ocurrencia de fallas trifasicas con apertura definitiva de los interruptores y
monofasicas con recierre exitoso, en lineas de transmisidn y transformadores cercanos al proyecto, se comprueba que, no
se provocan inconvenientes de suministro eléctrico, observandose que las principales variables operativas se recuperan
rapidamente al final de la falla, adoptando un nuevo punto de operacién dentro de los margenes permisibles, permitiendo
la continuidad operativa de la zona.

Por lo expuesto, se concluye que, para los casos analizados, la C.E. Piletas de 250 MW no afecta negativamente la operacion
del SEIN, favoreciendo el perfil de tensiones en la zona y aumentando el margen de reserva de generacion eléctrica del
SEIN.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA PILETAS S.E. PILETAS
(250 MW) S -
NUEVA
(f \|— INTERMEDIA
(rz)
N 220 KV
((‘)lzﬁﬁ?on\AAF) 2 x ACAR 600 MCM |
19,9 km |
./’ 7 1“\
(v —
.=/
5/1L0 MVA
(ONAN/ONAF)
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CENTRAL EOLICA VIOLETA EOLICA (452 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P D] Aee][34[6]YM Piura Oeste 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA VIOLETA S.A.C.

Piura COORDENADAs Z0Na 17s
Paita ut™ Este (m) 494098.289
Paita WGs84 Norte (m) = 9427719.686
COES/D/DP-090-2023

27.01.2023

2026

NORTE

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuito
Red de Media tension (kV)

452 MW
29
33 kV

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores
B. Potencia Activa Nominal (MW)

C. Tension Nominal (kV)

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s)

113
4 MW
0,72 kv
6m/s

GENERADOR -

A. Potencia Nominal (MW)
B. Velocidad Nominal (RPM)
C. Tension Nominal (kV)

D. Frecuencia (Hz)

4 MW
1485 RPM
0,8 kv
50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacidn de Transformacion
B. Grupo de Conexion
C. Potencia Aparente Nominal (MVA)

33/0,72 kV
Dyn5
5,1 MVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Violeta Edlica

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

3
150-180/75-90/75-90 MVA (ONAN/ONAF)
Ynd11d11
220 +10x 1,5%/33/33 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Anélisis de Cortocircuito: En el 2026 el cortocircuito monofésico en la subestacién Piura Oeste 220 kV sera de 8,9 kA;
en el 2026 el cortocircuito Bifasico a Tierra en la subestacion Piura Oeste 220 kV serd de 9,2 kA; y en el 2026 el cortocircuito
Trifdsico en la subestacidn Piura Oeste 220 kV sera de 7,6 kA. El maximo nivel de cortocircuito en la subestacion Piura Oeste

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

220 kV sera de 11 kA, mientras que en la S.E. Violeta sera de 8,3 kA en 220 kV. Estos valores se encuentran por debajo del
poder de ruptura de los interruptores instalados y proyectados.

Energizacion de Transformador: los resultados sin mando sincronizado (condicién mds critica de 200 simulaciones)
muestran que durante el proceso de energizacion la corriente alcanza el valor maximo de 1966 amperios (corresponde a 4
veces el valor de la corriente nominal). Respecto al perfil de tension, se presenta caida maxima de 0,74 p.u. en S.E Violeta,
pero con recuperacion a 0.95 p.u. en 400 ms. Se evidencian mejoras con la utilizacion de mando sincronizado, puesto que
se reduce considerablemente la corriente de insercidn y se presentan minimas caidas de tension. Por lo expuesto, los
transformadores de la S.E Violeta contaran con equipamiento de mando sincronizado.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

T . el E#

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.
VIOLETA EOLICA
220 KV
CENTRAL EE’JLICA ‘ Imm S.E.
VIOLETA EOLICA — PIURA
(452 MW) OESTE
220 KV

2xACAR 600 MCM |
42,5 km |

150/75/75 MVA (ONAN)
180/90/90 MVA (ONAF)
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CENTRAL EOLICA ZAPOTE (163,8 MW)

TITULAR ZAPOTE S.A.C.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P D] Heo][34Te] M S.E. Felam 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Lambayeque COORDENADAs Z0na 17S

utm Este (m) 581756.999
WGs84 Norte (m)  9286759.000

Lambayeque
Morrope
COES/D/DP-107-2023
31.01.2023

2026

NORTE

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato No corresponde
Firma No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

163,8 MW
10
33 kV

| 2 | AEROGENERADOR

21| DATOSGENERALES [
A. Numero Total de Aerogeneradores 39
B. Potencia Activa Nominal (MW) 4,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 7m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 4,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 1450-1 550 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,8 kv
D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dyn5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 5,1 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SEZapote |
A. Cantidad 1
B. Potencia Nominal (MVA) 70/70/140 MVA-90/90/180 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11D11
D. Relacion de Transformacion 220/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: Bajo los estimados de demanda y generacion presentados se observa que, aunque la corriente
de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente
determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcion existente en las subestaciones

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

cercanas a la zona del proyecto. Se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la capacidad de
ruptura de los interruptores utilizados en 220 kV, cuyos valores estandares son 31,5 kA 6 40 kA.

Del andlisis de Estabilidad Transitoria: ante la ocurrencia de fallas trifasicas con apertura definitiva de los interruptores, de
la LT Chiclayo Oeste — Lambayeque 220 kV, LT Chiclayo Oeste - Carhuaquero 220 kV, LT Trujillo — Guadalupe 220 kV, LT
Piura Nueva — La Nifia 500 kV, se comprueba que estas salidas de servicio no provocan inconvenientes de suministro
eléctrico, observandose que las principales variables operativas se recuperan rapidamente al final de la fallas de 0,1 s,
adoptando un nuevo punto de operacidn dentro de los méargenes permisibles, permitiendo la continuidad operativa de la

zona.

De las simulaciones de estabilidad de frecuencia, el escenario mas critico debido a la desconexién de la unidad G1 de C.H.
Chaglla con 225,81 MW, se observa que estas salidas de servicio, el P.E. Zapote permanece conectado al SEIN ante estas
variaciones sostenidas de frecuencia. La inercia del SEIN disminuird en 0,08 s considerando la operacidn del P.E. Zapote.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
KO Y

5

CENTRAL EOLICA ZAPOTE

(163,8 MW) S.E.

ZAPOTE
220 KV

70/70/140-90/90/180 MVA
(ONAN-ONAF)

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.
FELA

220 KV

ACAR 1200 MCM
18,93 km
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CENTRAL EOLICA NORTENO (131,1 MW)

TITULAR KALLPA GENERACION S.A.

DEPARTAMENTO Lambayeque COORDENADAS Zona 17S
UBICACION PROVINCIA Chiclayo UtT™m Este (m) 627858.7074
DISTRITO Lagunas WGss4 Norte (m)  9233363.7363

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-152-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  13.02.2023

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P pIHe][F4Te] '[N S.E. Reque 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 131,1 MW
Numero de Circuitos 6
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 23

B. Potencia Activa Nominal (MW) 5,7 MW

C. Tension Nominal (kV) 0,75 kv

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 8m/s

2.2 | GENERADOR |

A. Potencia Nominal (MW) 5,7 MW

B. Velocidad Nominal (RPM) -

C. Tension Nominal (kV) 0,75 kv

D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,75 kv
B. Grupo de Conexion Dy5

C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 6,35 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE Nortefio
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 60/75 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion Ynd11l
D. Relacion de Transformacion 220+10x1% /33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: La maxima corriente de cortocircuito en Nortefio 220 kV es 8,23 kA, mientras que en 33 kV es
de 9,7 k A. La capacidad de cortocircuito de los equipos de maniobra asociados al proyecto en 220 kV es de 40 kA y en 33
kV es de 31,5 kA. En tal sentido, se verifica mediante las simulaciones que los equipos de maniobra del proyecto cumplen
con la capacidad para tolerar corrientes de cortocircuito sin sufrir dafio electromecdnico.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Estabilidad Transitoria: Los resultados indican que, para los eventos de fallas realizadas en el sistema de
transmision en la zona de influencia del proyecto, el sistema eléctrico logra recuperar un punto de operacién estable, donde
principalmente los angulos de los rotores de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo.
El parque edlico soporta los limites establecidos respecto a los huecos de tensién, evaluado en el punto de conexién de la
CE Nortefio (S.E. Reque 220 kV).
En ese sentido, ante los eventos de falla realizada en el sistema de transmisidn, se afirma que el sistema operara de manera
satisfactoria, manteniendo una condicién de operacidn estable y el sincronismo del sistema.
Asimismo, los resultados de las simulaciones, considerando los mismos eventos de fallas en el sistema de transmisién,
realizadas al escenario de Sensibilidad 1 y 2 muestran resultados aceptables.
Del andlisis de Estabilidad de la Frecuencia: la ligera disminucién de la inercia equivalente del SEIN, debido a la inclusion del
Proyecto, no tiene un efecto relevante en el comportamiento de la frecuencia del sistema.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
: - - Xy —

DIAGRAMA UNIFIL

CENTRAL EOLICA S.E. NORTENO
NORTENO 220 KV
(131,1 MW) N

S.E.
REQUE
220 KV

~—~ ACAR 1000 MCM
60/75 MVA

/., \)7 12,1 km
60/75 MVA
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CENTRAL EOLICA CHERREPE (142,5 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P b]Aee]\[34[6]'M S.E. Guadalupe 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

KALLPA GENERACION S.A.

Lambayeque COORDENADAs Z0na 175
Chiclayo UtT™m Este (m) 649519.166
Lagunas WGs84 Norte (m) 9204094.547
COES/D/DP-154-2023

13.02.2023

2025

NORTE

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Red de Media tension (kV)

142,5 MW
33 kV

BEEEEINEN
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores

B. Potencia Activa Nominal (MW)

C. Tension Nominal (kV)

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s)
[ 2.2 | GENERADOR

A. Potencia Nominal (MW)

B. Velocidad Nominal (RPM)

C. Tension Nominal (kV)

D. Frecuencia (Hz)

23
5,7 MW
0,75 kv

9m/s
5,7 MW
0,75 kV
50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacion de Transformacion
B. Grupo de Conexion
C. Potencia Aparente Nominal (MVA)

33/0,75 kV
Dy5
6,35 MVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Cherrepe

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacion de Transformacion

2
64/80 MVA (ONAN-ONAF)
YNd11
220/33 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: La maxima corriente de cortocircuito en Cherrepe 220 kV es 5,8 kA, mientras que en 33 kV es
de 9,34 k A. La capacidad de cortocircuito de los equipos de maniobra asociados al proyecto en 220 kV es de 40 kA y en 33
kV es de 31,5 kA. En tal sentido, se verifica mediante las simulaciones que los equipos de maniobra del proyecto cumplen
con la capacidad para tolerar corrientes de cortocircuito sin sufrir dafio electromecénico.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del andlisis de Estabilidad Transitoria: Los resultados indican que, para los eventos de fallas realizadas en el sistema de
transmision en la zona de influencia del proyecto, el sistema eléctrico logra recuperar un punto de operacién estable, donde
principalmente los angulos de los rotores de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo. El parque edlico
soporta los limites establecidos respecto a los huecos de tension, evaluado en el punto de conexidn de la C.E. Cherrepe
(S.E. Guadalupe 220 kV). En ese sentido, ante los eventos de falla realizada en el sistema de transmision, se afirma que el
sistema operara de manera satisfactoria, manteniendo una condicién de operacién estable y el sincronismo del sistema.
Asimismo, los resultados de las simulaciones, considerando los mismos eventos de fallas en el sistema de transmision,
realizadas al escenario de Sensibilidad 1y 2 muestran resultados aceptables.
Del andlisis de Estabilidad de la Frecuencia: la ligera disminucion de la inercia equivalente del SEIN, debido a la inclusion del
Proyecto, no tiene un efecto relevante en el comportamiento de la frecuencia del sistema.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA S.E. CHERREPE
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CENTRAL EOLICA MORROPE (224 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.

DEPARTAMENTO Lambayeque COORDENADAS Zona 17S
UBICACION PROVINCIA Lambayeque UtT™m Este (m) 607910.348
DISTRITO Morrope WGss4 Norte (m) = 9262749.062

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-392-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  12.04.2023

ANO DE INGRESO 1° (2025)-2° (2026)
ZONA DEL PROYECTO NORTE

P D]Aee]\[34[6]'M S.E. Lambayeque Oeste 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

No corresponde
No corresponde
Fecha de Publicacion

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 224 MW
Numero de Circuitos 14
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 40
B. Potencia Activa Nominal (MW) 5,6 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) -

GENERADOR I

A. Potencia Nominal (MW) 5,6 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv

D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dy5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 7 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE Morrope |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 120/150 (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 220/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Cortocircuito: En general, la puesta en servicio de la C.E. Mérrope no representa un impacto negativo para
las subestaciones de la zona de influencia del Proyecto. De igual forma, los valores propuestos por la ingenieria del Proyecto
son adecuados y brindan un alto margen de capacidad para las subestaciones de la C.E. Mérrope. Se recomienda tomar

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

como referencia las corrientes identificadas en este andlisis para el dimensionamiento de nuevos equipos que quieran ser
incluidos en el sistema.

Del analisis de Estabilidad Transitoria: En general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a
conservar el sincronismo del sistema, se evidencia un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la
recuperacion de la frecuencia y la tension, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad
definidas en el PR 20.

En todo el horizonte de andlisis, se observan diferentes problematicas, que estan asociadas a limitaciones propias por la
red, por las condiciones criticas para el soporte de tension que son evaluadas mediante las sensibilidades e identificadas
desde los casos sin Proyecto. Dada la predominancia de generacidn térmica que tiene el drea norte del pais, los escenarios
de estiaje suelen ser mds criticos para los analisis de contingencias. Para mitigar o solucionar las problematicas
identificadas, el Proyecto propone un esquema de reducciéon de generacién referencial, el cual debe ser evaluado y
coordinado con el COES en el momento en que se vaya a poner en servicio la Central Mérrope. Esta propuesta de mitigacion,
procura si es preciso, trabajar de manera independiente o en colaboracién con esquemas similares pertenecientes a otros
Proyectos de generacion que abarquen la misma zona de analisis.
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DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA S.E. MORROPE .
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CENTRAL EOLICA LOS VIENTOS (364,8 MW)

TITULAR KALLPA GENERACION S.A.

DEPARTAMENTO  Ica COORDENADAS ZONa 185
UBICACION PROVINCIA Ica utM Este (m) 408948.000
DISTRITO Ocucaje-Santiago wGss4 Norte (m) = 8374271.000

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-697-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  28.06.2023

ANO DE INGRESO 2025

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

P DE CONEXION
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 364,8 MW
Numero de Circuitos 12
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 64
B. Potencia Activa Nominal (MW) 5,7 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,75 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 12 m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 5,7 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 1500 - 1800 RPM

C. Tension Nominal (kV) 0,75 kv
D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz
[ 3 | CENTRODETRANSFORMACION
A. Relacién de Transformacion 33/0,75 kv
B. Grupo de Conexion Dy5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 6,35 MVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Los Vientos

A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 200 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion Ynd5

D. Relacion de Transformacion 220+10x1% /33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Flujo de Carga: De todos los resultados analizados, se han encontrado sobrecarga en algunos enlaces de transmisién
que son atribuibles al ingreso de generacidn en la zona incluida a la C.E. Los Vientos, esta sobrecarga se presentaria en la
linea L-2211 (Ica - Gamonal) de 220 kV; por lo tanto, el proyecto prevé la implementacién de un Esquema de Reduccion
Automdtica de Generacion (ERAG) ante las posibles sobrecargas. Para lo cual se incluira el equipamiento necesario. La

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

légica y ajustes se definiran en el Estudio de Operatividad. La ingenieria de detalle se realizara y se coordinara con las
empresas involucradas después de la aprobacién del estudio de pre operatividad, tal como lo establece el PR-20 del COES.
Del Analisis de Cortocircuito: El ingreso del Proyecto no presenta grandes cambios en la corriente de cortocircuito en las
barras cercanas a la zona del proyecto. Los equipos de las subestaciones Gamonal y Los Vientos son seleccionados con una
capacidad de cortocircuito superior a las corrientes calculadas, previendo el crecimiento del sistema. Por tal razon, la
corriente de disefio de los equipos sera de 40 kA para los equipos de 500 kV y 220 kV, 31,5 kA para 33 kV. El nivel de
cortocircuito en el nivel de 750 V de los centros de transformacion considerada es de 63 kA el cual sera validado y
confirmado por el fabricante.

Del andlisis de Estabilidad Transitoria: El ingreso del Proyecto no afecta de forma negativa la operacién del SEIN. Por lo
contrario, mejora la operacion del sistema eléctrico ante contingencias en el area de influencia.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. LOS VIENTOS

220 KV
/*ﬂ\ S.E. GAMONAL
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0
N
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CENTRAL EOLICA
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CENTRAL EOLICA VIENTOS DE MEDIANIA (222,6MW)

TITULAR

EGE VIENTOS DE MEDIANIA S.A.C.

DEPARTAMENTO Lambayeque COORDENADAS Zona
UBICACION PROVINCIA Lambayeque ut™m Este (m)
DISTRITO Lambayeque WGss4 Norte (m)

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-804-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  27.07.2023

ANO DE INGRESO 2028

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P D]Aee]\[34[6]'M S.E. Lambayeque Oeste 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
N° Contrato
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Cuenta con Concesion No No corresponde

No corresponde
Fecha de Publicacion

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 222,6 MW
Numero de Circuitos 11
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 | AEROGENERADOR ]
2.1 | DATOSGENERALES | |
A. Numero Total de Aerogeneradores 53
B. Potencia Activa Nominal (MW) 4,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 10 m/s
2.2 |GENERADOR | |
A. Potencia Nominal (MW) 4,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 1450-1 550 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,8 kv

D. Frecuencia (Hz) 0-100 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,72 kv
B. Grupo de Conexion Dyn5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 5,15 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.E.Vientosde Mediania |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 150 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion YNd5
D. Relacién de Transformacion 220+10x1% /33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis en Operacidon Normal: La operacion de C.E. Vientos de Mediania para todos los escenarios analizados presenta
un impacto adecuado en la operacidn del Sistema.

= Del Andlisis en Contingencia: Para las contingencias los niveles de tension se encuentran al limite permisible de operacion,
y en Subestaciones como La Nifia, Piura, Trujillo y Guadalupe a nivel de 220 kV presentan particularmente, tensiones muy

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

cercanas al limite inferior operativo. Estas problematicas se presentan desde el caso Sin Proyecto, y durante todo el
horizonte de andlisis y se da debido a la gran cantidad de generacion que se inyecta en estas subestaciones y nodos
aledafios.

Del Andlisis de Cortocircuito: No existe una variacion significativa de la corriente de cortocircuito con la entrada del
Proyecto. Las maximas corrientes de cortocircuito se presentan en el afio 2031.

Del analisis de Estabilidad Transitoria: En la mayoria de los casos del afio 2029 y 2031, las curvas de las tensiones y flujos
de potencia en todas las subestaciones y lineas de transmision adyacentes al proyecto de la Central Edlica Vientos de
Mediania 222.6 MW, se amortiguan luego que se despeja la falla, asimismo los angulos de los rotores de los generadores
sincronos de la zona de influencia tienen un comportamiento amortiguado y no se observa pérdida de sincronismo.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.VIENTOS DE

CENTRAL EOLICA

MEDIANIA
VIENTOS DE MEDIANIA 220 KV S.E.
(222,6 MW) o LAMBAYEQUE
‘/\ O\ OESTE
\ T2/ 220 KV

150 MVA Eél;IAN) AGCAR 1200 MOM

/,_,_\ 9,1 km

L N /‘7 ;.7
>
150 MVA (ONAN)
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CENTRAL EOLICA IKA SUR (241,8 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

PUNTO DE CONEXION
SITUACION ACTUAL
En Estudio

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

S.E. Nueva Intermedia 220 kV

Ica COORDENADAS ZONa 185
Ica utT™Mm Este (m) 434457.469
Santiago WGs84 Norte (m)  8367203.000
COES/D/DP-970-2023
11.09.2023
2026
CENTRO
Tipo No corresponde
N° Contrato No corresponde
Firma No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

241,8 MW
14
33 kV

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores
B. Potencia Activa Nominal (MW)

C. Tension Nominal (kV)

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s)

39
6,2 MW
0,69 kv
12 m/s

GENERADOR [

A. Potencia Nominal (MW)
B. Velocidad Nominal (RPM)
C. Tension Nominal (kV)

D. Frecuencia (Hz)

6,2 MW

0,69 kV
50/60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacidn de Transformacion
B. Grupo de Conexion
C. Potencia Aparente Nominal (MVA)

33/0,69 kV
Dyn11l
7 MVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA _______ SElkasur

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

2
81/108/135 (ONAN/ONAF1/ONAF2)
YNd11
220+ 10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Cortocircuito: De los resultados obtenidos se concluye que la puesta en servicio de la C.E. Ika Sur
bajo los escenarios operativos analizados, no afecta el riesgo de superar la capacidad de ruptura de los interruptores
de la de las subestaciones de la zona de analisis. Se recomienda tomar como referencia las corrientes identificadas
en este analisis para el dimensionamiento de nuevos equipos que quieran ser incluidos en el sistema.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del analisis de Estabilidad Transitoria: La linea L-2211, que presentan altas cargabilidades desde los escenarios sin
Proyecto y en condicién de operacidén normal, se sobrecarga por encima de los limites permitidos ante la ocurrencia
de la falla trifasica con salida definitiva de lineas. Otras sobrecargas menos frecuentes, pero que se presentan ante
este tipo de eventos son la linea Poroma — Ocofia a nivel de 500 kV y la linea Ica — Intermedia a nivel de 220 kV.
Para mitigar o solucionar estas problematicas, el Proyecto propone un esquema de reduccion de generacién
referencial, el cual debe ser evaluado y coordinado con el COES en el momento en que se vaya a poner en servicio
la C.E. Ika Sur. Dicho esquema de reduccién de generacion se describe detalladamente en el Estudio de Flujo de
Potencia del Proyecto.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA IKA SUR S.E. IKA SUR
(241,8 MW) 220 KV
. S.E.
.:/\ ,\:_ INTERMEDIA
X = 220 KV

81/108/135 MVA |

(ONAN-ONAF I-ONAF 2) ACAR 1200 MCM
48,08 km |

N
3
81/108/135 MVA
(ONAN-ONAFI-ONAF 2)
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CENTRAL EOLICA IKA NORTE (148,8 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Ica ut™ Este (m) 433621.000
DISTRITO Santiago WGss4 Norte (m) = 8371788.000

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-972-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  11.09.2023

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P b]Aee]\[3{[e]'M S.E. Nueva Intermedia 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 148,8 MW
Numero de Circuitos 9
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 | AEROGENERADOR ]
2.1 | DATOSGENERALES | |
A. Numero Total de Aerogeneradores 24
B. Potencia Activa Nominal (MW) 6,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 12 m/s
2.2 [GENERADOR | |
A. Potencia Nominal (MW) 6,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 7 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE. lkaNorte |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 51/68/85 (ONAN/ONAF1/ONAF2)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 220+ 10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Cortocircuito: De los resultados obtenidos se concluye que la puesta en servicio de la C.E. Ika Norte bajo los
escenarios operativos analizados, no afecta el riesgo de superar la capacidad de ruptura de los interruptores de la de las
subestaciones de la zona de andlisis. Se recomienda tomar como referencia las corrientes identificadas en este analisis para
el dimensionamiento de nuevos equipos que quieran ser incluidos en el sistema.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del anélisis de Estabilidad Transitoria: La linea L-2211, que presentan altas cargabilidades desde los escenarios sin Proyecto
y en condicién de operacién normal, se sobrecarga por encima de los limites permitidos ante la ocurrencia de la falla
trifasica con salida definitiva de lineas. Otras sobrecargas menos frecuentes, pero que se presentan ante este tipo de
eventos son la linea Poroma — Ocofia a nivel de 500 kV y la linea Ica — Intermedia a nivel de 220 kV. Para mitigar o solucionar
estas problemadticas, el Proyecto propone un esquema de reduccién de generacidn referencial, el cual debe ser evaluado y
coordinado con el COES en el momento en que se vaya a poner en servicio la C.E. Ika Norte. Dicho esquema de reduccion
de generacion se describe detalladamente en el Estudio de Flujo de Potencia del Proyecto.
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DIAGRAMA UNIFILAR

] S.E. IKA
CENTRAL EOLICA IKA NORTE NORTE
(148,8 MW) 220 KV
N S.E.
(" INTERMEDIA

N4 220 KV
51/68/85 MVA |

(ONAN-ONAF [-ONAF 2) ACAR 1200 MCM
43,33 km |
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T
21/68/85 MVA
(ONAN-ONAF I-ONAF2)
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CENTRAL EOLICA SALINAR SUR (148,8 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Ica ut™ Este (m) 439695.719
DISTRITO Santiago WGss4 Norte (m) = 8394109.678

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-977-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  12.09.2023

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P b]Aee]\[3{[e]'M S.E. Nueva Intermedia 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 148,8 MW
Numero de Circuitos 8
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 | AEROGENERADOR
2.1 | DATOSGENERALES | |
A. Numero Total de Aerogeneradores 24
B. Potencia Activa Nominal (MW) 6,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 12 m/s
2.2 [GENERADOR | |
A. Potencia Nominal (MW) 6,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 7 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.ESalinarSur |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 51/68/85 MVA (ONAN-ONAF1-ONAF2)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 220+ 10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Cortocircuito: De los resultados obtenidos se concluye que la puesta en servicio de la C.E. Salinar Sur bajo
los escenarios operativos analizados, no afecta el riesgo de superar la capacidad de ruptura de los interruptores de la de
las subestaciones de la zona de analisis. Se recomienda tomar como referencia las corrientes identificadas en este andlisis
para el dimensionamiento de nuevos equipos que quieran ser incluidos en el sistema.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del anélisis de Estabilidad Transitoria: La linea L-2211, que presentan altas cargabilidades desde los escenarios sin Proyecto
y en condicién de operacién normal, se sobrecarga por encima de los limites permitidos ante la ocurrencia de la falla
trifasica con salida definitiva de lineas. Otras sobrecargas menos frecuentes, pero que se presentan ante este tipo de
eventos son la linea Poroma — Ocofia a nivel de 500 kV y la linea Ica — Intermedia a nivel de 220 kV. Para mitigar o solucionar
estas problemadticas, el Proyecto propone un esquema de reduccién de generacidn referencial, el cual debe ser evaluado y
coordinado con el COES en el momento en que se vaya a poner en servicio la C.E. Salinar Sur. Dicho esquema de reduccion
de generacion se describe detalladamente en el Estudio de Flujo de Potencia del Proyecto.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR

_ S.E. SALINAR
CENTRAL EOLICA SALINAR SUR SUR
(168,8 MW) 220 KV
. S.E.
(") INTERMEDIA
4 220 KV

51/68/85 MVA |

(ONAN-ONAF I-ONAF 2) ACAR 800 MCM
14,65 km |

- \
()

51/68/85 MVA
(ONAN-ONAF |-ONAF2)
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CENTRAL EOLICA SALINAR NORTE (117,8 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

PUNTO DE CONEXION

SITUACION ACTUAL
En Estudio

Cuenta con Concesion No

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

S.E. Nueva Intermedia 220 kV

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

Ica COORDENADAS ZONa 185
Ica utT™Mm Este (m) 437992.000
Santiago WGs84 Norte (m) = 8390906.000
COES/D/DP-975-2023
12.09.2023
2026
CENTRO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Firma No corresponde

POC No corresponde

117,.8 MW
7
33 kv

| 2 | AEROGENERADOR

21| DATOSGENERALES [
A. Numero Total de Aerogeneradores 19
B. Potencia Activa Nominal (MW) 6,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 12 m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 6,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 7MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE.SalinarNorte |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 42/56/70 MVA (ONAN-ONAF1-ONAF2)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 220+ 10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Cortocircuito: De los resultados obtenidos se concluye que la puesta en servicio de la C.E. Salinar
Norte bajo los escenarios operativos analizados, no afecta el riesgo de superar la capacidad de ruptura de los
interruptores de la de las subestaciones de la zona de analisis. Se recomienda tomar como referencia las corrientes
identificadas en este andlisis para el dimensionamiento de nuevos equipos que quieran ser incluidos en el sistema.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Del Anadlisis de Estabilidad Transitoria: La linea L-2211, que presentan altas cargabilidades desde los escenarios sin
Proyecto y en condicién de operacién normal, se sobrecarga por encima de los limites permitidos ante la ocurrencia
de la falla trifasica con salida definitiva de lineas. Otras sobrecargas menos frecuentes, pero que se presentan ante
este tipo de eventos son la linea Poroma — Ocofia a nivel de 500 kV y la linea Ica — Intermedia a nivel de 220 kV.
Para mitigar o solucionar estas problematicas, el Proyecto propone un esquema de reduccion de generacién
referencial, el cual debe ser evaluado y coordinado con el COES en el momento en que se vaya a poner en servicio
la C.E. Salinar Norte. Dicho esquema de reduccion de generacidn se describe detalladamente en el Estudio de Flujo
de Potencia del Proyecto.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. SALINAR

CENTRAL EOLICA SALINAR NORTE NORTE
(17,8 MW) 220 KV
—~ S.E.
Gﬁ — INTERMEDIA
= 220 KV

L2/56/70 MVA |

(ONAN-ONAF I-ONAF 2) ACAR 800 MCM
20,50 km |
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W

L2/56/70 MVA
(ONAN-ONAF [-ONAF 2)
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CENTRAL EOLICA BAYOVAR (250,8 MW)

TITULAR FENIX POWER PERU S.A.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P D] Ae]\[34e] ' S.E. La Nifia 500 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Sechura COORDENADAs Z0na 175
Sechura UtT™m Este (m) 515953.0030
Piura WGs84 Norte (m) = 9350352.8082
COES/D/DP-1125-2023

25.10.2023

2027

NORTE

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

250,8 MW
20
33 kV

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores
B. Potencia Activa Nominal (MW)

C. Tension Nominal (kV)

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s)

38
6,6 MW
0,69 kv

8m/s

2.2 | GENERADOR I

A. Potencia Nominal (MW)
B. Velocidad Nominal (RPM)
C. Tension Nominal (kV)

D. Frecuencia (Hz)

6,75 MW
1120-1 344 RPM
0,69 kV
50/60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacidn de Transformacion
B. Grupo de Conexion
C. Potencia Aparente Nominal (MVA)

33/0,69 kV
Dynl1l
7,5 MVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Virrila

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

2
110/145 MVA (ONAN/ONAF)
Ynd5
500 + 10x1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Esquema de Desconexidén Automatica de Generacidn: el Esquema de Desconexion Automatica de Generacion dispondra de
dos metodologias, la primera para limitar la generacion en operacién normal y la segunda que se activard ante fallas
intempestivas y origine sobrecargas en las lineas y autotransformadores. Con el cual se mitigara la sobrecarga que tiene

efecto el proyecto de la C.E. Baydvar.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: El nivel de corriente de cortocircuito en las barras del area de influencia al Proyecto no afecta
de manera negativa a la operacion del SEIN. Los calculos de corriente de cortocircuito se encuentran por debajo de la
capacidad de ruptura ante las diferentes simulaciones, ademas, nos sirven para verificar el correcto dimensionamiento de
los equipos de la subestacion del Proyecto.
Los equipos de la S.E. Virrild seran seleccionados con una capacidad de cortocircuito superior a las corrientes calculadas,
previendo el crecimiento del sistema.
Del Analisis de Estabilidad Transitoria: del andlisis de las diversas contingencias se tiene que existen caidas de tensién por
debajo del limite 0.90 p.u. Ademds, se presentan sobrecargas en el transformador de Tr3 Piura 500/220 kV. Es necesario
resaltar que estas sobrecargas son producto de la variacién de tensién que se tiene en el drea norte, debido al ingreso de
los diversos proyectos de generacién. Por lo tanto, se propone la implementacion del esquema desconexion automatica de
generacion (EDAG).

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFIL

CENTRAL EOLICA S.E. VIRRILA
BAYOVAR 500 KV
(250,8 MW) S.E. LA NIRA
500 KV
A
/145 MVA 4xACAR 750 MCM |
45,2 km |

110/145 MVA
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CENTRAL EOLICA NAIRA Il (20 MW)

TITULAR GR APARICS.A.C.

DEPARTAMENTO Cajamarca COORDENADAs ZONa 17S
UBICACION PROVINCIA Huambos UT™M Este (m) 722856.6138
DISTRITO Chota WGss4 Norte (m) = 9286160.4825

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1081-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  10.10.2023

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P 0] \[34[6]'M Futura barra en 34,5 kV de la S.E. Duna Huambos
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

No corresponde
No corresponde
Fecha de Publicacion

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 20 MW
Numero de Circuitos 1
Red de Media tension (kV) 34,5 kv
| 2 | AEROGENERADOR ]
21| DATOSGENERALES [
A. Numero Total de Aerogeneradores 4
B. Potencia Activa Nominal (MW) 5 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 10 m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 5 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv

D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 34,5/0,69 kV

B. Grupo de Conexion Dynl
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 5,5 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.E.DunaHuambos
A. Cantidad No Aplica
B. Potencia Nominal (MVA) No Aplica
C. Grupo de conexion No Aplica
D. Relacion de Transformacion No Aplica

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: no se obtienen variaciones significativas en los valores de cortocircuito al contrastar los casos
con y sin proyecto. Para el caso con proyecto, el maximo valor de cortocircuito para el caso de estudio en la S.E. Duna 138
kV es de 3,415 kA, mientras que el maximo valor de cortocircuito para la sensibilidad es de 3,072 kA, ambos valores ocurren
para fallas 2FT en 2028. En el caso especifico de las simulaciones con todas las centrales del SEIN en funcionamiento

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

(incluyendo a Naira Il), el maximo valor de cortocircuito para el caso de estudio en la S.E. Duna 138 kV es de 3,509 kA,
mientras que el maximo valor de cortocircuito para la sensibilidad es de 3,117 kA, ambos valores ocurren para fallas 2FT en
2028. Todos los valores anteriormente sefialados se encuentran por debajo del poder de ruptura de los equipos a instalar
y existentes de la subestacién Duna 138 kV.

Del analisis de Estabilidad: el ingreso de la C.E. Naira Il y su modelo de controladores no afectan el comportamiento
dindmico del SEIN de forma negativa. Complementariamente, se sefiala que se ha detectado una condicidn de inestabilidad
dindmica ante una falla en la linea Nueva Carhuaquero — Carhuaquero 220 kV y es por esto que se incorpora el monitoreo
de esta linea al esquema de reduccién de generacidn.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR

S.E.
CUTERVO 138 KV
CENTRAL EOLICA L-1138
NAIRA 11 S.E. S.E. 89,9 km
(20 MW) DUNA HUAMBOS
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23,7 km JAEN
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CENTRAL EOLICA EL ALGARROBO (180,6 MW)

TITULAR KALLPA GENERACION S.A.
DEPARTAMENTO Lambayeque COORDENADAS Zona
UBICACION PROVINCIA Lambayeque ut™m Este (m)
DISTRITO Morrope WGs84 Norte (m)

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1131-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  26.10.2023

ANO DE INGRESO 2027

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P D]Aee][34[e]'M Futura S.E. Cicldn 220 kv
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 180,6 MW
Numero de Circuitos 10
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 | AEROGENERADOR ]
21| DATOSGENERALES [
A. Numero Total de Aerogeneradores 43
B. Potencia Activa Nominal (MW) 4,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kV
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) -
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 4,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 1450-1 550 RMP
C. Tension Nominal (kV) 0,8 kv
D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,72 kv
B. Grupo de Conexion Dyl11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 5,1 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SECidén |
A. Cantidad 1
B. Potencia Nominal (MVA) 175/87,5/87,5 MVA (ONAN)-200/100/100 MVA (ONAF)
C. Grupo de conexion Ynd11d11
D. Relacion de Transformacion 220 + 10x1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: Bajo los estimados de demanda y generacion presentados se observa que, aunque la corriente
de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente
determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcion existente en las subestaciones

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

cercanas a la zona del proyecto. Se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la capacidad de
ruptura de los interruptores utilizados en 220 kV, cuyos valores estandares son 31,5 kA 6 40 kA.

Del analisis de Estabilidad Transitoria: respecto a la variacién de inercia del SEIN se observé que, para todos los casos
analizados se activaria el esquema de rechazo automatico de carga por minima frecuencia (ERACMF) tanto Sin y Con
Proyecto. Por otro lado, para los casos Con Proyecto la inercia equivalente disminuye en 0,171 s en comparacion al caso
Sin Proyecto provocando un menor tiempo de actuacion del ERACMF (hasta 2,83 segundos) esto debido a que se ha sacado
fuera de servicio unidades de generacion convencional por la inclusion del Proyecto.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA ALGARROBO

(180,6 MW) AMPLIACION S.E. CHICLAYO
S.E. CICLON OESTE
220 KV 220 KV
/N | Acaraxeco mom

XLPE 2000 mm?
L TL ST e3zarkm 0 1eakm
N | 63,24 km 1,64 km

TRAMO AEREO

175/87,5/87,5 - .
— — — — — TRAMO SUBTERRANEO

200/100/100 MVA
(ONAN-ONAF)
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CENTRAL EOLICA LA QUEBRADA Il (112,1 MW)

TITULAR ECORER S.A.C.

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P D] Aee][34Te] M S.E. Cahuachi 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Ica COORDENADAs Z0Na 185
Nazca UtT™m Este (m) 490543.000
Nazca WGs84 Norte (m) = 8344864.000
COES/D/DP-1142-2023

02.11.2023

2027

CENTRO

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

112,1 MW
10
33 kV

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores
B. Potencia Activa Nominal (MW)

C. Tension Nominal (kV)

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s)

19
5,9 MW
0,75 kV
12 m/s

GENERADOR -

A. Potencia Nominal (MW)
B. Velocidad Nominal (RPM)
C. Tension Nominal (kV)

D. Frecuencia (Hz)

5,7-5,9 MW
1500 - 1800 RPM
0,8 kv
50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacidn de Transformacion
B. Grupo de Conexion
C. Potencia Aparente Nominal (MVA)

33/0,75 kV
Dyn5
6,35 MVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. La Quebrada ll

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relaciéon de Transformacion

1
125 MVA (ONAN)
YNd5
220 + 10x1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= El Esquema de Desconexion Automatica de Generacion (EDAG) dispondra de dos metodologias, la primera para limitar la
generacion en operacion normal y la segunda que se activara ante fallas intempestivas y origine sobrecargas en las lineas
y autotransformadores. Con el cual se controlard las sobrecargas en el sistema de transmision.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: el nivel de corriente de cortocircuito en las barras del drea de influencia al Proyecto no afecta
de manera negativa a la operacion de Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN). Los equipos de la S.E. La Quebrada
serd seleccionados con una capacidad de cortocircuito superior a las corrientes calculadas, previendo el crecimiento del
sistema.

Por tal razén, la corriente de disefio de los equipos sera de 40 kA para los equipos de 220 kV y 25 kA para los equipos de 33
kv.

Del analisis de Estabilidad Transitoria: el Parque Edlico La Quebrada Il soportara los limites de Huecos de Tensidn
establecidos en el Anexo 1 del Procedimiento N° 20 del COES. Los ajustes de control y protecciones se ajustaran para
cumplir con la exigencia establecida.

Para mantener la operacién de la C.E. La Quebrada Il ante la desconexién de la linea Derivacion - Cahuachi o Cahuachi —
Poroma de 220 kV se habilitara la desconexion automatica de generacion, mediante una légica especial de desconexion
automatica de generacion. Esta légica se habilitard para controlar el nivel de sobrecarga en las lineas de 220 kV y el
transformador 500/220 kV de la S.E. Poroma. La I6gica estard supervisada por la generacién de la central Edlica, cuyo detalle
se presentard en el Estudio de Operatividad.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

R s by

e ‘Cabar.jé Sur,
Chipao
#

Gan&gui_lla‘y

i

" I
? s =Coracora

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA LA

QUEBRADA |1
(12,1 MW) S.E. S.E.
LA QUEBRADA I CAHUACHI
220 KV 220 KV
N ACAR 900 MCM |
L :/" | 9,4 km |
125 MVA
(ONAN)
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CENTRAL EOLICA NAYLAMP (237,6 MW)

TITULAR FENIX POWER PERU S.A.

DEPARTAMENTO Lambayeque COORDENADAS Zona 17S
UBICACION PROVINCIA Lambayeque UtT™m Este (m) 608342.999
DISTRITO Morrope WGss4 Norte (m) = 9268302.000

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1270-2023
FECHA DE CONFORMIDAD  22.12.2023

ANO DE INGRESO 2027

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P D]Aee]\[34[6]'M S.E. Lambayeque Oeste 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 276,6 MW
Numero de Circuitos 10
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 36
B. Potencia Activa Nominal (MW) 6,6 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) -
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 5,6 -6,6 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 600 - 1 200 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 7,35 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SENayjlamp |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 100/130MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion YNd5
D. Relacién de Transformacion 220 + 10x1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: El nivel de corriente de cortocircuito en las barras del area de influencia al Proyecto no afecta
de manera negativa a la operacidn del SEIN. Los calculos de corriente de cortocircuito se encuentran por debajo de la
capacidad de ruptura ante las diferentes simulaciones, ademas, nos sirven para verificar el correcto dimensionamiento de
los equipos de la subestaciéon del Proyecto. Los equipos de la S.E. Naylamp serdn seleccionados con una capacidad de

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

cortocircuito superior a las corrientes calculadas, previendo el crecimiento del sistema. Por tal razén, la corriente de disefio
de los equipos sera de 40 kA para los equipos de 220 kV y 31,5 kA para los equipos de 33 kV.

Del andlisis de Estabilidad Transitoria: Para mantener la operacién de la C.E. Naylamp ante las contingencias que presenten
inestabilidad del sistema, se habilitard la desconexion automatica de generacion, mediante una légica especial de
desconexion automdtica de generacion. Esta ldgica se habilitara para mejorar el perfil de tensiones ante contingencias de
las lineas y controlar el nivel de sobrecarga en las lineas y transformadores. La I6gica estara supervisada por la generacion
de la central Edlica, cuyo detalle se presentara en el Estudio de Operatividad. Con el esquema mencionado, el sistema es
seguro ante contingencias en las lineas de 220 kV que salen de la S.E. Naylamp y ante la desconexion de transformadores.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

X -

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA S.E. NAYLAMP
NAYLAMP 220 KV SE.
(257,6 MW) N LAMBAYEQUE
(e OESTE
= 220 KV
100/130 MVA ACAR 1000 MCM |

(ONAN ONAF)
N
\Ty"

100/130 MVA

(ONAN ONAF)

1,54 km |
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CENTRAL EOLICA LA LIBERTAD (403,2 MW)

TITULAR ORYX POWER PERU S.A.C.

DEPARTAMENTO La Libertad COORDENADAs Z0na 17S
UBICACION PROVINCIA Pacasmayo UT™M Este (m) 675251.999
DISTRITO San Pedro de Lloc WGs84 Norte (m) 9163195.000

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-092-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  30.01.2024

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P b]Aee] \[34[e]'M L.T. Trujillo Nueva — La Nifia de 500 kV (L-5010)
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

No corresponde
No corresponde
Fecha de Publicacion

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 403,2 MW
Numero de Circuitos 18
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 | AEROGENERADOR ]
2.1 | DATOSGENERALES | |
A. Numero Total de Aerogeneradores 96
B. Potencia Activa Nominal (MW) 4,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) -
2.2 |GENERADOR | |
A. Potencia Nominal (MW) 4,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 600-1 800 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,8 kv

D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,72 kv
B. Grupo de Conexion Dyn5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 5,15 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE.lalibetad |
A. Cantidad 3
B. Potencia Nominal (MVA) 150 MVA (ONAN)
C. Grupo de conexion Ynd11l
D. Relacién de Transformacion 500 + 10x1% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: El nivel de corriente de cortocircuito en las barras del area de influencia al Proyecto no afecta
de manera negativa a la operacidn del SEIN. Los calculos de corriente de cortocircuito se encuentran por debajo de la
capacidad de ruptura ante las diferentes simulaciones, ademas, nos sirven para verificar el correcto dimensionamiento de

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

los equipos de la subestacion del Proyecto. Por tal razoén, la corriente de disefio de los equipos serd de 40 kA para los
equipos de 500 kV y 31,5 kA para los equipos de 33 kV.

Del andlisis de Estabilidad Transitoria: Del analisis de las diversas contingencias se tiene que existen valores de tensidn que
transgreden el limite 1,10 p.u. de la tensién de operacién. Ademds, se presentan sobrecargas en las lineas de 500 y 220 kV.
Por tal motivo, es necesario resaltar que estas sobrecargas son producto de la variacién de tension que se tiene en el drea
norte, debido al ingreso de los diversos proyectos de generacion. Por lo tanto, se propone | laimplementacion del esquema
rechazo automatico de generacion (ERAG).

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

» >

e

W
o~

Puerto,
Malabrigo

DIAGRAMA UNIFILAR

. S.E. LA S.E.
CENTRAL EOLICA LA LIBERTAD LIBERTAD LA NINA
(L03,2 MW) 500 KV 500 KV
L-2211A |
S.E. PAIJAN 250 km |
150 MVA 500 KV
(ONAN) ACAR 900 MCM
16,42 km

?

S.E.
150 MVA ACAR 900 MCM TRUJILLO
(ONAN) 16,42 km NUEVA
500 KV
L-22118B |
77 km |
150 MVA
(ONAN)
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CENTRAL EOLICA URANI (122,4 MW)

TITULAR ENGIE ENERGIA PERU S.A.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAs ZOna 18S
UBICACION PROVINCIA Ica UT™M Este (m) 414800.000
DISTRITO Ocucaje WGs84 Norte (m) = 8379583.000

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-026-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  09.01.2024

ANO DE INGRESO 2028

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P b]Aee]\[34[e]YM S .E. Punta Lomitas 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 122,4 MW
Numero de Circuitos 5
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 17
B. Potencia Activa Nominal (MW) 7,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kV
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 12 m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 7,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 300 - 1000 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

[ 3 | CENTRODETRANSFORMACION
A. Relacién de Transformacion 33/0,72 kv
B. Grupo de Conexion Dy11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 8,4 MVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA __ SEUmani_____________

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA) 120/150 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd5

D. Relacion de Transformacion 220 + 10x1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: Los resultados indican que en la S.E. Urani se presenta una maxima corriente de cortocircuito
de 7,6 kA y 17,7 kA, en las barras de 220 kV y 33 kV, respectivamente. La capacidad de cortocircuito de los equipos de
maniobra asociados al proyecto en 220 kV y 33 kV es de 40 kA y 25 kA, respectivamente. En tal sentido, se verifica mediante

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

las simulaciones que los equipos de maniobra del proyecto cumplen con la capacidad para tolerar corrientes de
cortocircuito sin sufrir dafio electromecénico.

Del analisis de Estabilidad Transitoria: El parque edlico soporta los limites establecidos respecto a los huecos de tension,
evaluado en el punto de conexién de la C.E. Urani. En ese sentido, ante los eventos de falla realizada en el sistema de
transmision, se afirma que el sistema operara de manera satisfactoria, manteniendo una condicién de operacién estable y
el sincronismo del sistema. Asimismo, los resultados de las simulaciones, considerando los mismos eventos de fallas en el
sistema de transmision, realizadas en los escenarios del Caso Adicional 1y Caso Adicional 2 muestran resultados aceptables.
Esquema de Desconexidn de Generacidn del Proyecto: El Esquema de Desconexidn de Generacién de la C.E. Urani formara
parte del ECCRAG/ECCDAG Marcona, actualmente existente. Se ha verificado que la mayoria de las lineas a monitorear por
parte de la C.E. Urani, son las mismas que monitorea el EECRAG/ECCDAG Marcona. Para la implementacion del esquema,
el nuevo proyecto deberd implementar los monitoreos sélo de aquellas lineas de transmision que no forman parte del
EECRAG/ECCDAG Marcona. Es importante indicar que el esquema de desconexién de generacidn propuesto sera verificado
en la etapa del Estudio de Operatividad.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

Ipaje
-El»'l%gnip .

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. PUNTA
LOMITAS
S.E.URANI 220 1\
L-2214B
CENTRAL EOLICA 220 kV
URANI L-2213B
(122, MW)
( S.E.
— DERIVACION
120/150 MVA 220 KV

(ONAN/ONAF) L-2213B
L-2214A
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CENTRAL EOLICA SARIRI (122,4 MW)

TITULAR ENGIE ENERGIA PERU S.A.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAS Zona 18S
UBICACION PROVINCIA Ica UT™M Este (m) 405276.400
DISTRITO Ocucaje y Santiago WGs84 Norte (m) 8379937.880

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-121-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  09.02.2024

ANO DE INGRESO 2027

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P D]Aee]\[3{[e]'M S.E. Punta Lomitas 220 kV.
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 122,4 MW
Numero de Circuitos 5
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 17
B. Potencia Activa Nominal (MW) 7,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 12 m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 7,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 0-420 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,72 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 8,4 MVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA T

A. Cantidad 1

B. Potencia Nominal (MVA) 120/150 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11

D. Relacion de Transformacion 220 + 10x1%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= El nivel de corriente de cortocircuito en las barras del area de influencia al Proyecto no se afecta con el ingreso del Proyecto.
Estos calculos de corriente de cortocircuito sirven para verificar el correcto dimensionamiento de los equipos de la
subestacion del proyecto y fueron realizados en los todos los escenarios.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= En los estudios adicionales para verificar el impacto sobre la inercia del sistema debido al ingreso de las centrales edlicas y
solares; las simulaciones muestran que la caida de frecuencia que esta ligada a la inercia sistema si tiene una variacién con
el ingreso masivo de generacion RER; el proyecto Sariri de 122,4MW por si solo no genera mayores variaciones en la inercia
del sistema.

Esquema de Desconexidn de Generacion del Proyecto: Actualmente en la zona de Marcona existe el Esquema de Control
Centralizado para Reduccion/Desconexion Automdtico De Generacion - Marcona (ECCRAG/ECCDAG-Marcona), que
monitorea las lineas Ica — Derivacidn, Derivacion — Cahuachi, Cahuachi — Marcona y el autotransformador de la S.E. Poroma
500/220 kV.

El Esquema de Desconexion de Generacidn de la C.E. Sariri formard parte del EECRAG/ECCDAG Marcona, actualmente
existente.

Se ha verificado que la mayoria de las lineas a monitorear por parte de la C.E. Sariri, son las mismas que monitorea el
EECRAG/ECCDAG Marcona. Para la implementacién del esquema, el nuevo proyecto debera implementar los monitoreos
sélo de aquellas lineas de transmisién que no forman parte del EECRAG/ECCDAG Marcona.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA

SARIRI )
(122,4 MW) S.E. AMPLIACION
SARIRI S.E. PUNTA LOMITAS
P 220 KV 220 KV
(v H |
.=/ | 0,191 km |
1207150 MVA
(ONAN/ONAF)
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CENTRAL EOLICA CARAVELI (218,3 MW)

TITULAR IBEREOLICA CARAVELI S.A.C.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAS Z0na 18S
UBICACION PROVINCIA Caraveli UT™M Este (m) 508958.9025
DISTRITO Lomas WGs84 Norte (m) = 8292248.1934

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-982-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  15.10.2024

ANO DE INGRESO 2026

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P D] Hee][34Te] BN S.E. Poroma 220 kV.
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo Concesion Definitiva con RER

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Cuenta con Concesion Si N° Contrato 571-2021
Resolucién Otorgamiento  R.M. N° 014-2022-MINEM/DM  Firma 17.01.2022
Fecha de Publicacion 15.01.2022 POC 13.03.2027
DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 218,3 MW
Numero de Circuitos 9
Red de Media tension (kV) 34,5 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 37
B. Potencia Activa Nominal (MW) 5,9 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,75 kv

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 13,5-14m/s

GENERADOR I

A. Potencia Nominal (MW) 5,9 MW

B. Velocidad Nominal (RPM) 780 — 1 800 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,75 kv

D. Frecuencia (Hz) 60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 34,5/0,75 kV

B. Grupo de Conexion Dy5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 6,35 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SECaraveli
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 110/130 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacion de Transformacion 220+10x1,25%/34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: Bajo los estimados de demanda y generacion presentados se observa que, aunque la corriente
de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente
determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcion existente en las subestaciones
cercanas a la zona del proyecto. Por lo tanto, se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD
capacidad de ruptura de los interruptores propuestos, cuyos valores son 40 kA para el nivel de 220 kV y de 25 kA para el
nivel de 34,5 kV.
Del Andlisis de Estabilidad: De las simulaciones de estabilidad de frecuencia, el escenario mas critico debido a la
desconexion de una unidad importante de generacion del SEIN (mayor a 240 MW), se observa que estas salidas de servicio,
el P.E. Caraveli permanece conectado al SEIN ante estas variaciones sostenidas de frecuencia. Para todos los casos
analizados con el ingreso del proyecto la inercia disminuiria como méaximo en unos 0.102 segundos, la maxima caida de
frecuencia fue de 59,21 Hz, sin embargo, para ninguno de los casos se activo el ERACMF.
Esquema de Desconexion de Generacion del Proyecto: Cabe mencionar que, la verificacion de los puntos que deberan ser
monitoreados, queda sujeto en gran medida al ingreso de proyectos RER en la zona, por lo tanto, dicha verificacion para su
implementacion se realizara en etapas posteriores (EO).

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA S.E. CARAVELI

CARAVEL| 220 KV S.E.
(218,3 MW) N POROMA
'\\ fg/'— 220 KV
T AAAC 651 mm= |
[10/130 MVA
47,22 km |
[~ \ﬂ
[ |
U
110/130 MVA
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CENTRAL EOLICA VIENTOS DE NEGRITOS (153 MW)

TITULAR CORDILLERA SOLARIS.A.C.

DEPARTAMENTO Piura COORDENADAS Z0na
UBICACION PROVINCIA Talara utm Este (m)
DISTRITO Parifias WGs84 Norte (m)

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-940-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  02.10.2024

ANO DE INGRESO 2028

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P DI He]\[34Te] M S.E. Parifias 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 153 MW
Numero de Circuitos 8
Red de Media tension (kV) 33 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 34
B. Potencia Activa Nominal (MW) 4,5 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) -
2.2 [GENERADOR | |

A. Potencia Nominal (MW) 4,5 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 360 — 1 050 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

[ 3 | CENTRODETRANSFORMACION
A. Relacién de Transformacion 33/0,72 kv
B. Grupo de Conexion Dy11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 5,3 MVA

| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.E.Vientosde Negritos |
A. Cantidad 1
B. Potencia Nominal (MVA) 105/52,5/52,5; 140/70/70; 175/87,5/87,5 MVA
C. Grupo de conexion YNd11d11
D. Relacién de Transformacion 220 + 10x1%/33/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Estudio de Corto Circuito: Se ha realizado un analisis de cortocircuito operativo y de maxima generacion en el area de
influencia del proyecto, evaluando que las corrientes de cortocircuito ante fallas monofasicas a tierra, bifésicas, bifasicas a
tierra y trifasicas no superen las capacidades de interrupcion de los equipos asociados a las subestaciones que se
encuentran cercanas a la Central Edlica Vientos de Negritos.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Estabilidad Transitoria: En general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a

conservar el sincronismo del sistema, se evidencia un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la
recuperacion de la frecuencia y la tension, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad
definidas en el PR 20. Para mitigar o solucionar las problematicas identificadas, el Proyecto propone un esquema de
reduccion de generacidn referencial, el cual debe ser evaluado y coordinado con el COES en el momento en que se vaya a
poner en servicio la Central Vientos de Negritos. Esta propuesta de mitigacién procura si es preciso, trabajar de manera
independiente o en colaboracidn con esquemas similares pertenecientes a otros Proyectos de generacidn que abarquen la
misma zona de andlisis.
Esquema Automatico de Reduccién de Generacion: Las caracteristicas detalladas de la légica e implementacién del
esquema de reduccion referencial de generacidon de la C.E. Vientos de Negritos, se presentardn en etapas posteriores del
desarrollo de la ingenieria, donde se evaluara su adecuada implementacién, debido a la incertidumbre del ingreso de los
diferentes parques de generacion de recursos energéticos renovables (RER) de la zona.
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DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA

VIENTOS DE NEGRITOS S.E. VIENTOS DE S.E. PARINAS
(153 MW) NEGRITOS
220 KV 220 KV
l/\ N ACAR 800 MCM |

N

| 20,92 km |

105/52,5/52,5 MVA (ONAN)
10/70/70 MVA (ONAFI)
175/87,5/87,5 MVA (ONAF2)
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CENTRAL EOLICA SHOUGANG (300 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P D] Aee][34Te] M S.E. El Hierro 220 kV.

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

SHOUGANG GENERACION ELECTRICA S.A.A.

Ica COORDENADAs Z0Na
Nazca utT™Mm Este (m)
Marcona WGss4 Norte (m)
COES/D/DP-981-2024

15.10.2024

2027

SUR

CONTRATO

Tipo No corresponde
N° Contrato

Firma

No corresponde
No corresponde
POC No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

300 MW
18
33 kV

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores
B. Potencia Activa Nominal (MW)

C. Tension Nominal (kV)

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s)

50
6 MW
0,69 kv
12 m/s

GENERADOR -

A. Potencia Nominal (MW)
B. Velocidad Nominal (RPM)
C. Tension Nominal (kV)

D. Frecuencia (Hz)

6 MW
1344 RPM
0,69 kV
60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacidn de Transformacion
B. Grupo de Conexion
C. Potencia Aparente Nominal (MVA)

33/0,69 kV
Dyn11l
6,5 MVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Shougang

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relaciéon de Transformacion

2
140/170 MVA (ONAN-ONAF)
YNd11
220+10x 1% /33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: Bajo los estimados de demanda y generacion presentados se observa que, aunque la corriente
de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente
determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcion existente en las subestaciones

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

cercanas a la zona del proyecto. Por lo tanto, se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la
capacidad de ruptura de los interruptores propuestos tanto en 220 kV como en 33 kV.

Del Analisis de Estabilidad: De las simulaciones de evaluacién del esquema automatico de reduccién o rechazo de
generacion RER en la zona de influencia, se observé que, ante una contingencia severa como la salida de la L.T. Intermedia
— Mayorazgo (que origina una sobrecarga del 63,5% en la L.T. Derivacidn - Mayorazgo 220 kV), el rechazo de 300 MW en
las S.E.s Derivacién e Intermedia 220 kV tiene mayor efecto positivo que reducir 300 MW en subestaciones mas alejadas
como la S.E. Hierro (Punto de conexién del P.E. Shougang). Por lo tanto, para condiciones de emergencia, rechazar
generacion cercana al elemento sobrecargado es lo mas dptimo para reducir sobrecargas de manera mas rapida y eficiente.
Cabe mencionar que en todos los casos analizados no se observd la activaciéon del ERACMF.

Esquema de Desconexion de Generacidn del Proyecto: Cabe mencionar que, la verificacion de los puntos que deberan ser
monitoreados, queda sujeto en gran medida al ingreso de proyectos RER en la zona, por lo tanto, dicha verificacion para su
implementacion se realizara en etapas posteriores (EO).

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA SHOUGANG S.E. SHOUGANG

(300 MW) 220 KV
S.E. EL HIERRO
= 220 KV
140/170 MVA
(ONAN/ONAF) 2 x ACAR 900 MCM

22,24 km

1L0/170 MVA
(ONAN/ONAF)
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CENTRAL EOLICA TAITA (61,6 MW)

TITULAR ORYGEN PERU S.A.A.

DEPARTAMENTO Piura COORDENADAS Zona 17S
UBICACION PROVINCIA Piura uTM Este (m) 482967.00
DISTRITO Santiago WGss4 Norte (m) = 9428652.00

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1096-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  07.11.2024

ANO DE INGRESO 2027

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P D] ee] \[34[e]'M L.T. 6654 Piura Oeste — Paita de 60 kV.
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

No corresponde

61,6 MW
4
33 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 11
B. Potencia Activa Nominal (MW) 5,6 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) -

2.2 | GENERADOR I

A. Potencia Nominal (MW) 5,6 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 300- 1200 RPM
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz
| 3 | CENTRODETRANSFORMACION |
A. Relacién de Transformacion 33/0,69 kv
B. Grupo de Conexion Dyn5
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 7 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SETata
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 30/40 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacion de Transformacion 60+10x1,5%/33kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Anadlisis de Flujo de Potencia: Por las diferentes probleméticas que se encuentran desde la operacién normal y en
condicién de emergencia, este estudio de pre operatividad propone un esquema de reduccién automatico de generacion
referencial que tome sefiales de corriente y voltaje en las lineas de transmision y transformadores de potencia de la zona,
que se sobrecarguen ante diferentes condiciones operativas que han sido presentadas en el caso base y sensibilidades, con

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

el fin tener una medida en tiempo real de la potencia circulante por el elemento y transmitir las sefiales de reduccion de
generacion en la zona y asi, cuidar la correcta operacion del SEIN, tanto en condiciones de operacién normal como de
contingencia N-1y N-2 del sistema.

Del Andlisis de Cortocircuito: En general, la puesta en servicio de la Central Edlica Taita no genera impactos negativos en el
comportamiento del cortocircuito en las subestaciones de la zona de influencia del Proyecto. En relacién con la subestacion
S/E Interconexion 60 kV, que es el punto de conexién del Proyecto, en ninglin caso dentro del horizonte de analisis evaluado
para los Caso Base y Sensibilidad 1 se excede la corriente de 4,64 kA, equivalente al 14,73% de su capacidad de ruptura.
Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: En algunos casos se presenta perdida de sincronismo, esta condicion se da desde el
caso sin proyecto por lo que no se debe atribuir a la entrada en operacién del parque edlico Taita, lo anterior se debe a
gran cantidad de generacién renovable conectada en la zona lo cual causa a un error en la sintonizacién en el modelo de
los controles dinamicos. Es de resaltar que la pérdida de sincronismo se da Unicamente en las centrales de Carhuac G1y
Malac G4, y después de 5 segundos de despejada la falla, por lo que se reafirma que se debe a un error en la sintonizacién
de modelos.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA TAITA S.E TAITA
(61.6 MW) 60 KV SE.
— INTERCONEXION
TAITA
~— 6Q KV
30/40 MVA
(ONAN/ONAF) ACAR 800 MCM

18,2 km

4
30/L0 MVA
(ONAN/ONAF)
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CENTRAL EOLICA VIENTOS DE MURRUP (202,5 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

SITUACION ACTUAL
En Estudio

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

CORDILLERA SOLARII S.A.C.

Lambayeque COORDENADAs Z0na 17S
Lambayeque UtT™m Este (m) 547952.13
Mérrope WGs84 Norte (m) = 9293133.23
COES/D/DP-1163-2024

25.11.2024

2028

NORTE

P b]Aee]\[3{[6]M Subestacion La Nifia 220 kV.

CONTRATO

Tipo No corresponde

N° Contrato No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

Firma No corresponde
POC No corresponde
202,5 MW
10
33 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores
B. Potencia Activa Nominal (MW)

C. Tension Nominal (kV)

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s)

45
4,5 MW
0,72 kv

2.2 | GENERADOR -

A. Potencia Nominal (MW)
B. Velocidad Nominal (RPM)
C. Tension Nominal (kV)

D. Frecuencia (Hz)

4,5 MW
315—1 060 RPM
0,69 kv
50/60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacidn de Transformacion
B. Grupo de Conexion
C. Potencia Aparente Nominal (MVA)

33/0,72 kV
Dyn5
5,3 MVA

n TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. Vientos de Murrup

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relacién de Transformacion

1
144/72/72; 192/96/96; 240/120/120 MVA
YNd11d11
220+ 10x 1% /33/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Cortocircuito: En general, la puesta en servicio de la Central Edlica Vientos de Murrup no representa un
impacto negativo para las subestaciones de la zona de influencia del Proyecto. De igual forma, los valores propuestos por
la ingenieria del Proyecto son adecuados y brindan un alto margen de capacidad para las subestaciones de la CE Vientos de

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

Murrup. Se recomienda tomar como referencia las corrientes identificadas en este andlisis para el dimensionamiento de
nuevos equipos que quieran ser incluidos en el sistema.

Del Analisis de Estabilidad Transitoria: En general, en los casos y eventos simulados se muestra una marcada tendencia a
conservar el sincronismo del sistema, se evidencia un amortiguamiento adecuado de las variables estudiadas y la
recuperacion de la frecuencia y la tension, una vez despejadas las perturbaciones bajo los criterios de seguridad y calidad
definidas en el PR 20.

Esquema Automatico de Reduccion de Generacion: Para mitigar o solucionar las problematicas identificadas, el Proyecto
propone un esquema de reduccidn de generacion referencial, el cual debe ser evaluado y coordinado con el COES en el
momento en que se vaya a poner en servicio la Central Vientos de Murrup. Esta propuesta de mitigacidn procura si es
preciso, trabajar de manera independiente o en colaboracién con esquemas similares pertenecientes a otros Proyectos de
generacion que abarquen la misma zona de anélisis.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRA
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DIAGRAMA UNIFIL

CENTRAL EOLICA

S.E.
VlEN(ngzDSE m‘;"RUP VIENTOS DE S.E.
' MURRUP LA NINA
220 KV 220 KV
/- “\} ACAR 950 MCM

NE 62,22 km
|LL/T72/72-192/96/96 -
240/120/120 MVA

(ONAN-ONAFI-ONAF2)
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CENTRAL EOLICA TOROCCO (54 MW)

TITULAR BOW POWER PERU S.R.L.

DEPARTAMENTO Ica COORDENADAs ZOna 18S
UBICACION PROVINCIA Nazca UT™M Este (m) 496817.65
DISTRITO Marcona WGs84 Norte (m) 8298836.28

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-1237-2024
FECHA DE CONFORMIDAD  18.12.2024

ANO DE INGRESO 2027

ZONA DEL PROYECTO CENTRO

P b]Aee]\[34[e]'M S E. Tres Hermanas 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 54 MW
Numero de Circuitos 3
Red de Media tension (kV) 34,5 kv
| 2 | AEROGENERADOR
2.1 | DATOSGENERALES | |
A. Numero Total de Aerogeneradores 9
B. Potencia Activa Nominal (MW) 6 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 12 m/s
2.2 |GENERADOR | |
A. Potencia Nominal (MW) 6 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 1120-1 344 RPM

C. Tension Nominal (kV) 0,69 kv
D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 34,5/0,69 kV

B. Grupo de Conexion Dyn1/Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 6,5 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | S.ETorocco
A. Cantidad 1
B. Potencia Nominal (MVA) 50/65 (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 220+ 10x1% / 34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Anadlisis del Requerimiento de Potencia Reactiva: No serd necesario la instalacién de equipamiento adicional de
compensacion reactiva para cumplir con los requerimientos de potencia reactiva en el Punto de Conexidn.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Cortocircuito: para todos los casos analizados se concluye que, los valores de cortocircuito obtenidos son
inferiores a la capacidad de ruptura de los interruptores propuestos, cuyos valores son de 40 kA para el nivel de 220 kV y
de 25 kA para el nivel de 34.5 kV.

Del Andlisis de Estabilidad: De las simulaciones de estabilidad de frecuencia, ante la salida de generacién importante en el
SEIN (aproximadamente 230 MW), se observé que el P.E. Torocco permanece conectado al SEIN ante estas variaciones
sostenidas de frecuencia. Para todos los casos analizados con el ingreso del proyecto no se observa variacidn de la inercia
del SEIN, en comparacion al caso SIN PROYECTO debido a que sélo se ha reducido generacion de Centrales Térmicas por el
ingreso de los 54 MW del Proyecto, no se ha desconectado grupos de generacién. Tampoco se observé la actuacion del
ERACMF en ningun escenario.
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DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA

TOROCCO S.E. S.E.
(54 MW) TOROCCO TRES HERMANAS
0Ky 220 KV
N ACAR 950 MCM |
(e
] 6,77 km |
50/65 MVA
(ONAN/ONAF)
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CENTRAL EOLICA TWISTER (129,6 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P Do) [34Te] N S.E. Poroma 220 kV.

SITUACION ACTUAL
En Estudio
Cuenta con Concesion No

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado

Resoluciéon Otorgamiento
Fecha de Publicacion

No corresponde
No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

ENGIE ENERGIA PERU S.A.

Ica COORDENADAs Z0N3 185
Nazca UT™M Este (m) 490978.999
Nazca WGs84 Norte (m) 8350768.000
COES/D/DP-006-2025

02.01.2025

2028

CENTRO

CONTRATO

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

Tipo No corresponde
N° Contrato No corresponde
Firma No corresponde
POC No corresponde
129,6 MW
6
33 kv

| 2 | AEROGENERADOR

21| DATOSGENERALES [
A. Numero Total de Aerogeneradores 18
B. Potencia Activa Nominal (MW) 7,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kV
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 9m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 7,2 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,72 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 8,4 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SETwister |
A. Cantidad 1
B. Potencia Nominal (MVA) 120/150 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd11
D. Relacién de Transformacion 220 +10x1.0% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= De la Operacion en Estado Estacionario: Las tensiones en las barras en los casos sin proyecto y con proyecto en todos los
escenarios analizados, se encuentran dentro de los rangos de operacion segun los criterios de desempefio en condicion

normal del SEIN.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Cortocircuito: La capacidad de cortocircuito de los equipos de maniobra asociados al proyecto en 220 kV y
33 kV es de 40 kA y 25 kA, respectivamente. En tal sentido, se verifica mediante las simulaciones que los equipos de
maniobra del proyecto cumplen con la capacidad para tolerar corrientes de cortocircuito sin sufrir dafio electromecanico.

= Del Andlisis de Estabilidad Transitoria: Los eventos de fallas realizadas en el sistema de transmision y desconexion de
transformadores de potencia en la zona de influencia del proyecto, logra recuperar un punto de operacién estable, donde
principalmente los angulos de los rotores de los generadores se estabilizan sin perder el sincronismo. Se concluye que, ante
los eventos de fallas realizados en el sistema de transmisién, la C.E. Twister opera de manera satisfactoria, manteniendo
una condicidn de operacidn estable del SEIN.

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
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DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA

TWISTER S.E. S.E.
(129,6 MW) TWISTER POROMA
220 KV 220 KV
™ 2 x ACAR 500 MCM XLPE 2 x 1250 MCM
1
\ =/ | 17,7 km ~ 108km
120/150 MVA T )
(ONAN/ONAF) RAMO AERED

TRAMO SUBTERRANEO
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CENTRAL EOLICA PESCADORES (348 MW)

TITULAR NAUPAC GENERACION RENOVABLE PERU S.A.C.

DEPARTAMENTO Arequipa COORDENADAs ZOna 18S
UBICACION PROVINCIA Caraveli/Camana UT™M Este (m) 683638.4379
DISTRITO Atico/Ocofia WGs84 Norte (m)  8188442.1559

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-152-2025
FECHA DE CONFORMIDAD  20.02.2025

ANO DE INGRESO 2027

ZONA DEL PROYECTO SUR

P pIAe]\[34Te] '[N S.E. Ocofia 500 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato No corresponde
Resolucion Otorgamiento  No corresponde Firma No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 348 MW
Numero de Circuitos 4
Red de Media tension (kV) 34,5 kv

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores 58

B. Potencia Activa Nominal (MW) 6 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 8m/s

2.2 | GENERADOR -

A. Potencia Nominal (MW) 6 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) -

C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Frecuencia (Hz) 50/60 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacidn de Transformacion

34,5/0,72 kv

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

la corriente nominal. Los valores obtenidos no superan las capacidades de los equipos de 40 kA, por lo que no se requiere
de ninglin cambio en los equipos existentes de la SE Ocofia 500 kV.

Del Esquema de Reduccion de Generacidn: El proyecto plantea un esquema de rechazo de generacién, dado el impacto a
la red en los niveles de tensiéon de 500y 220 kV.

El proyecto Pescadores presenta una capacidad de 348 MW y contribuye a la generacién de la zona a nivel de alta tension
(Ocofia 500/220 kV), por lo cual el esquema de rechazo de generacién monitoreara los equipos que se encuentren
sobrecargados con la entrada del proyecto en los niveles de tensidn de 500 y 220 kV que presenten sobrecargas de acuerdo
con las simulaciones realizadas, en escenario de contingencia, siendo estos: Ica — Mayorazgo (L 220kV), Mayorazgo —
Derivacion (L 220kV), Poroma-Ocofia (L-5034).

A este nivel de EPO se han definido los equipos y sus caracteristicas bdsicas para el esquema especial de reduccién de
generacion, los ajustes se realizaran en el Estudio de Operatividad.

DIAGRAMA UNIFIL

B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 7,3 MVA

| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SE.Pescadores
A. Cantidad 2

B. Potencia Nominal (MVA) 180-240/90-120/90-120 MVA (ONAN-ONAF)
C. Grupo de conexion YNd5d5
D. Relacién de Transformacion 220 + 4x1.25%/34,5/34,5 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Cortocircuito: Para la contribucién de cortocircuito de la CE Pescadores se utilizé la informacion
proporcionada por el fabricante Vestas, el cual indica que es 1,45 veces la corriente nominal. Para los nuevos proyectos con
ERNC se ha considerado un modelo de fuente de corriente constante. Se considerd que en cortocircuito aportan 1,5 veces

CENTRAL EOLICA
PESCADORES
(348 MW)

S.E.
PESCADORES
220 KV
P S.E.
‘ OCORNA
T~ 220 KV

180-24L0/90-120/
90-120 MVA (ONAN-ONAF)

~
1}

%

180-2L0/90-120/90-120 MVA
(ONAN-ONAF)

ACAR 1000 MCM
25,16 km
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CENTRAL EOLICA FLUG (217 MW)

TITULAR STATKRAFT PERU S.A.
DEPARTAMENTO Lambayeque COORDENADAs Z0na 17S
UBICACION PROVINCIA Lambayeque utm Este (m) 575695.21
DISTRITO Morrope WGs84 Norte (m) 9282422.22

CARTA DE CONFORMIDAD = COES/D/DP-433-2025
FECHA DE CONFORMIDAD  13.05.2025

ANO DE INGRESO 2028

ZONA DEL PROYECTO NORTE

P D] Heo][34Te] ' S.E. Felam 220 kV
SITUACION ACTUAL CONTRATO

Estado En Estudio Tipo No corresponde
Cuenta con Concesion No N° Contrato
Resoluciéon Otorgamiento  No corresponde Firma

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

No corresponde
No corresponde
Fecha de Publicacion

No corresponde POC No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 217 MW
Numero de Circuitos 12
Red de Media tension (kV) 33 kv
| 2 | AEROGENERADOR ]
21| DATOSGENERALES [
A. Numero Total de Aerogeneradores 35
B. Potencia Activa Nominal (MW) 6,2 MW
C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Velocidad Nominal de Viento (m/s) 9m/s
2.2 | GENERADOR |
A. Potencia Nominal (MW) 6,45 MW
B. Velocidad Nominal (RPM) 0-460 RPM

C. Tension Nominal (kV) 0,72 kv
D. Frecuencia (Hz) 0-138 Hz

[ 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacién de Transformacion 33/0,72 kv
B. Grupo de Conexion Dyn11
C. Potencia Aparente Nominal (MVA) 7,5 MVA
| 4 | TRANSFORMADORDEPOTENCIA | SEFlug |
A. Cantidad 2
B. Potencia Nominal (MVA) 100/125 MVA (ONAN/ONAF)
C. Grupo de conexion YNd5
D. Relacion de Transformacion 220 + 12x1,0%/33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Analisis de Flujo de Carga: por la concurrencia de grandes bloques de generacidn que podria ingresar en el area norte
del SEIN las lineas estarian a su maxima capacidad. De presentarse esta concurrencia los proyectos ingresardn con un
“Esquema de Control y Proteccidn para Reduccidn de Generacidn (ECPRG)” con el cual se controlara las sobrecargas en las

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

lineas de transmision. El proyecto también incluird un ECPRG, el cual se adecuara a los existente que se encuentra operativo
en la fecha prevista de su conexion

Del Analisis de Cortocircuito: los niveles de corriente de cortocircuito en las barras del area de influencia del Proyecto no
afectan negativamente la operacion del SEIN y se mantienen por debajo de la capacidad de ruptura de los equipos
existentes. Las variaciones entre los escenarios base y con proyecto (Adicional I y II) son leves y no representan un impacto
significativo. Ademas, los resultados obtenidos permiten verificar el correcto dimensionamiento de los equipos del
Proyecto, considerando una corriente de disefio de 40 kA para equipos de 220 kV y 31,5 kA para equipos de 33 kV en la S.E.
Flug, previendo el crecimiento del sistema.

Del Anadlisis de Estabilidad Transitoria: se identificaron algunas contingencias que generan inestabilidad y sobrecargas en
las lineas de 220 kV y 500 kV del drea norte del SEIN, debido a la alta penetracién de generacién no convencional, por lo
que se propone implementar esquemas de desconexion y reduccion automatica de generacion (EDAG y ERAG).

ZONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

[ ! | SR \
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DIAGRAMA UNIFIL

CENTRAL EOLICA FLUG S.E. FLUG
(217 MW) 220 KV
A S.E. FELAM
. 220 KV
100/125 MVA |
(ONAN/ONAF) ACAR 1000 MCM

39,65 km |

N =
100/125 MVA
(ONAN/ONAF)

=/
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CENTRAL EOLICA JOSE QUINONES (202,5 MW)

TITULAR

DEPARTAMENTO
UBICACION PROVINCIA
DISTRITO

CARTA DE CONFORMIDAD
FECHA DE CONFORMIDAD
ANO DE INGRESO

ZONA DEL PROYECTO

P pIHe][F4Te] '[N S.E. Reque 220 kV

SITUACION ACTUAL
En Estudio

ESTUDIO DE PRE
OPERATIVIDAD

Estado
Cuenta con Concesion No

Resolucion Otorgamiento  No corresponde

Fecha de Publicacion No corresponde

DATOS TECNICOS DE LA CENTRAL

JOSE QUINONES WIND S.R.L.

Lambayeque
Chiclayo
Lagunasy Reque

COORDENADAs Z0na 178

UtT™Mm Este (m)
WGS84

637632.6699

Norte (m)  9223604.1980

COES/D/DP-510-2025

10.06.2025
2027
NORTE

CONTRATO

Tipo

N° Contrato

Firma
POC

No corresponde
No corresponde
No corresponde
No corresponde

Potencia Instalada (MW)
Numero de Circuitos
Red de Media tension (kV)

202,5 MW
7
33 kV

| 2 | AEROGENERADOR
DATOS GENERALES |

A. Numero Total de Aerogeneradores
B. Potencia Activa Nominal (MW)

C. Tension Nominal (kV)

D. Velocidad Nominal de Viento (m/s)

27
7,5 MW
1,14 kV

-m/s

GENERADOR I

A. Potencia Nominal (MW)
B. Velocidad Nominal (RPM)
C. Tension Nominal (kV)

D. Frecuencia (Hz)

7,8 MW
700 RPM
1,38 kV
50/60 Hz

| 3 | CENTRO DE TRANSFORMACION

A. Relacidn de Transformacion
B. Grupo de Conexion
C. Potencia Aparente Nominal (MVA)

33/1,14 kV
Dyn11l
8,35 MVA

| 4 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA S.E. José Quifiones

A. Cantidad

B. Potencia Nominal (MVA)

C. Grupo de conexion

D. Relaciéon de Transformacion

2
100/125 MVA (ONAN/ONAF)
YNd11
220 +10x1,5% / 33 kV

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

= Del Andlisis de Estabilidad: ante distintas contingencias (fallas trifasicas y monofésicas en 500 kV, 220 kV y 33 kV), el sistema
mantiene su operacién dentro de margenes permisibles, sin comprometer el suministro eléctrico. Si bien se identifican
caidas de tension y pérdida de sincronismo en la zona norte por una falla especifica en las lineas La Nifia—La Libertad y La
Libertad—Trujillo (condicidn preexistente al proyecto), el Parque Edlico cumple con los requisitos técnicos de soporte ante

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PREOPEATIVIDAD

huecos de tension, estabilidad de frecuencia e inercia. Ademads, se evidencian mejoras en la estabilidad de tensién con la
futura incorporacion de la LT Celendin—Piura Nueva.

Del Andlisis de Cortocircuito: Bajo los estimados de demanda y generacidn presentados se observa que, aunque la corriente

de cortocircuito se va incrementando progresivamente, en todos los escenarios analizados, los niveles de corriente
determinados no superan la capacidad maxima de ruptura del equipamiento de interrupcion existente en las subestaciones
cercanas a la zona del proyecto. Por lo tanto, se concluye que los valores de cortocircuito obtenidos son inferiores a la
capacidad de ruptura de los interruptores propuestos, cuyos valores son 31.5 para el nivel de 220 kV y de 25 kA para el

nivel de 33 kV.

Del andlisis de Requerimiento de Potencia Reactiva: Se concluye que serd necesario la instalacion de equipamiento de

compensacion reactiva en la subestacidn con una capacidad total de 40 MVAr para cumplir con los requerimientos de po-

tencia reactiva en el Punto de Conexién.

ONA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL

ope 4

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL EOLICA
JOSE QUINONES
(202,5 MW)

S.E.
JOSE QUINONES

220 KV

b

100/125 MV
(ONAN ONAF)

\‘

. 7_7_7',/'
100/125 MVA
(ONAN ONAF)

ACAR 1200 MCM
13,25 km

S.E.
REQUE

220 KV

123



Osinergmin

DO POR UNA ENERGIA Y MINERIA SEGURA Y SOSTENIBLE




