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INFORME SOBRE LA DECIMA TERCERA FALLA OCURRIDA EN EL SISTEMA DE TRANSPORTE DE
LIQUIDOS DE GAS NATURAL POR DUCTOS DE CAMISEA A LA COSTA DE LA EMPRESA
CONCESIONARIA TRANSPORTADORA DEL GAS DEL PERU S.A.

UBICACION : KP8+900
Quebrada Kemariato, distrito de Megantoni, provincia de La
Convencién, departamento de Cusco.

COORDENADAS : E 725447 ZONA GEOGRAFICA DE : Selva
UTM, WGS84, 18L N 8681340 LA FALLA

FECHA Y HORA DEL EVENTO : 03 de Febrero del 2018, a las 13:17 horas

FECHA Y HORA DE LA : 15 de Febrero del 2018, a las 11:00 horas

RESTITUCION DEL SERVICIO

DESCRIPCION DE LA ZONA DEL INCIDENTE

La zona del incidente, ubicada en la quebrada Kemariato, se encuentra en el lado derecho del rio
Urubamba. Este cruce de quebrada se localiza en el punto mas bajo entre 02 elevaciones ubicadas
en las progresivas KP 08+100 y KP 09+600. El drea corresponde a una zona de selva baja y se
caracteriza por la presencia de vegetacidon natural propia de la zona.

Zona de Falla
KP 08+900

>
Hacia Malvinas

Imagen 01: Vista satelital de la ubicacion de la zona donde se detectd incidente de falla en el ducto de
transporte de liquidos de gas natural.
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Imagen 02: Diagrama simplificado del perfil de elevacion del ducto de LGN en la zona de falla.

DESCRIPCION DE LA FALLA

El dia 03 de febrero del 2018, a las 13:17 horas, se activd el cierre automatico de la vélvula XV-
50001 (KP-12) por muy baja presién de linea (detectada mediante el sistema SCADA),
inmediatamente después de generd el paro de la estacidn PS1 por activacién de muy baja presion
de la valvula XV-51006 (valvula de salida de la Estacion PS1). Luego se procedid al cierre de
emergencia en todo el ducto de LGN, cabe precisar que la presidon registrada en la valvula XV-
50001 antes de ocurrir el evento era de 108 barg; la cual sufrié una caida drastica, hasta alcanzar
los 6 barg.

Posteriormente al cierre automatico, una cuadrilla de vigilancia confirmd in-situ la ocurrencia del
evento, a la altura del KP 8+900 del Sistema de Transporte por Ductos (STD) de LGN de
Transportadora de Gas del Peru (en adelante, TGP), en el cruce con la quebrada Kemariato,
ubicado en el distrito de Megantoni, provincia de la Convencién, departamento de Cusco.
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Imagen 03: KP 8+900, Vista de zona de la rotura | Imagen 04: KP 09+070, Vista de tuberias expuestas
de la tuberia de LGN, con burbujeo de vapores de | de GN y LGN, en una longitud de 10 metros.
LGN. (07.02.2018) (05.02.2018)
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ACCIONES REALIZADAS POR LA EMPRESA

A partir de la deteccién de la caida de presidn en el ducto de LGN, se realizod el cierre automatico
de las valvulas XV-51006 y XV-50001 (valvulas ubicadas antes y después del punto de evento,
respectivamente), por lo que TGP procedio a realizar el paro del Sistema de Transporte de Liquidos
de Gas Natural por Ductos de Camisea a la Costa (STD-LGN). De inmediato, TGP activo el Plan de
Contingencias Operacional, conformandose el Comité de Emergencias en Lurin y Kiteni.

Posteriormente, el personal de patrullaje de TGP confirmo la ocurrencia de una fuga de LGN, a la

altura del KP-8+900 del STD-LGN.

e Acciones Inmediatas de Control y Mitigacion

TGP establecié zonas de seguridad (zona caliente, zona tibia y zona fria) las cuales fueron
acordonadas y sefializadas con cintas de seguridad. Asi mismo, TGP implementd sefializacién de
seguridad en la zona y distribuyd extintores en las zonas caliente y tibia, realiz6 monitoreo
permanentemente del nivel de concentracion de vapores de LGN en los alrededores del punto

de fuga.

Del mismo modo, TGP realizé los trabajos de logistica necesarios, para la movilizacién de
recursos hacia la zona del evento: trasladd de personal, equipos, materiales y otros, entre los
que destaca el kit de emergencia conteniendo equipos de seguridad y salud ocupacional.
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Imagen 05: KP 8+900, Vista de los trabajos de
delimitacion del drea del evento. (03.02.2018)

Imagen 06: KP 8+900, Vista de los trabajos de
sefializacion del drea del evento. (03.02.2018)

Imagen 07: KP 8+350, Construccion de
campamento provisional para el personal que
trabajo en la reparacion del ducto de LGN.

Imagen 08: KP 8+900, kits de emergencias de
seguridad y salud ocupacional, trasladados al drea
del evento. (04.02.2018)
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¢ Implementacion de Controles Ambientales
TGP instald puntos de control con barreras de contencidn a lo largo del cauce de la quebrada
Kemariato, con la finalidad de contener el flujo de LGN derramado y evitar que desemboque en
el rio Urubamba.
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Imagen 09: KP 8+900, Vista de las barreras de | Imagen 10: KP 8+900,
contencion instaladas por ETSA, en la Quebrada | almacenamiento de residuos sélidos, instalado en la
Kemariato. zona del evento.

ACCIONES DEL OSINERGMIN

Supervision Online mediante sistema SCADA

Como parte de la supervisidn online de Osinergmin, mediante el sistema SCADA se recibieron las
alarmas referentes a una caida subita de presién en la valvula XV-50001. Desde ese momento, el
personal de Osinergmin que labora en su sede Lima, realizé labores de monitoreo en linea
permanente a través del sistema SCADA, hasta la restitucién del servicio de transporte de LGN. No
obstante, posterior a ello, se continla con el monitoreo a las condiciones operativas del Sistema
de Transporte de LGN de TGP.

Cabe precisar que, el sistema SCADA de Osinergmin, recibe las sefiales en tiempo real de los
parametros operativos (presidn, temperatura, flujo, estado) de los principales elementos de los
sistemas de transporte por ductos de las empresas supervisadas.
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Imagen 11: Sistema SCADA de Osinergmin, se evidencia la subita caida de presion ocurrida el dia 03.02.2018 en la




¢ Osinergmin

Organismo Supervisor de i Inversion en Energia y Mineria

vdlvula XV-50001 del STD-LGN de TGP.
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Imagen 12: Sistema SCADA de Osinergmin, se evidencia que
que se produzca la restitucion del servicio de LGN.

las vdlvulas del STD-LGN permanecen cerradas, hasta
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Imagen 13: Sistema SCADA de Osinergmin, se evidencia la ap
Estacion PS1 (Planta Malvinas), ocurrida el dia 15.02.2018.

ertura de la vdlvula de entrada XV-51006 ubicada en la
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Imagen 14: Sistema SCADA de Osinergmin, el dia 15.02.2018 se evidencia la apertura de las vdlvulas del STD-LGN en
su totalidad, con lo que se confirma la restitucion del servicio de LGN.

Supervision en campo

Osinergmin, en el marco de sus funciones, destacd supervisores de los aspectos de geotecnia y
técnico y de seguridad, para verificar las actividades relacionadas con la operatividad del Plan de
Contingencias del concesionario y la reparacidon del ducto de transporte de LGN, hasta la
restitucion de servicio de transporte. No obstante, posterior a la restitucidn del servicio, se
contindan con las visitas de supervisidn, para realizar seguimiento a las actividades realizadas por
TGP, en orden de asegurar la integridad de los Sistemas de Transporte en la zona del evento.
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Imdgenes 15, 16, 17, 18, 19y 20: Vista de la presencia permanente de Osinergmin en la zona del incidente.

Emisién de mandato legal

Osinergmin notific6 a TGP con Resolucion N2 6-2018-0S-DSGN, un Mandato Legal, donde se
ordena a TGP implementar lo siguiente: 1) Un estudio técnico en el que se identifiquen en la zona
selva los puntos de riesgos por condiciones geoldgicas del terreno por las que discurre los STD-GN
y STD-LGN, desde el KP 0+000 al KP 210+000 y 2) Un sistema de monitoreo que siga la trayectoria
del ducto enterrado de forma continua y que registre los esfuerzos y/o deformaciones en el
terreno, ocasionado por accién de alguna fuerza externa derivada de fendmenos geoldgicos, en
zonas con presencia de riesgos geotécnicos.

REPARACION DE LA FALLA

Instalacion del bypass con tuberia flexible de LGN

Con la finalidad de restablecer el servicio del ducto de LGN, TGP construyd un bypass temporal
con tuberia flexible, el cual consta de 03 lineas de 6” de didametro y 440 m de longitud, cada una.

Las actividades realizadas por TGP para la construccién del bypass consistieron en: Excavaciones,
Aislamiento del Tramo afectado (Instalacién de Hot-Tap y Line Stop), Soldadura de 2 Split-Tee y
montaje de tuberias de derivacién y Manifold, valvulas y demads accesorios para la conexion de la
tuberia flexible.



¢ Osinergmin

Organismo Supervisor de a Inversion en Energia y Mineria

LADD MALVINAS LADO PISCO
/
— * Falla del discto
s 14" NGL »
I 1 | | ! | I X X
Y .
Iy \ o
X \ I YIzx
Tl bl \
x Vilvulade B sobre el Split Tee 148" ICd bezal
I LineStap L | Tapa
X Vilvulades® Quebrada
I Vilvulades'
Imagen 21: Esquema de la instalacidn del Bypass con tuberia flexible, que incluye 3
lineas de 6”, en la zona del incidente, KP 8+900 del STD-LGN, con la finalidad restablecer
el servicio de transporte de LGN.

Imagen 22: Vista de las actividades de excavacion
de tuberioc de 14” en direccion a Malvinas.
(10.02.2018)

Imagen 24: Vista del tendido de las tres (03) lineas
de tuberia flexible de 6”, a lo largo de la variante.
(14.02.2018)

Imagen 23: KP 9+170, Vista de trabajos de
instalacion del spool, manifold, vdlvulas y tuberias
flexibles. (14.02.2018)

Camera

Imagen 25: Vista general de la derivacion, lado
Malvinas, del bypass instalado. (15.02.2018)

El restablecimiento del servicio del STD-LGN se dio el 15.02.2018 a las 11:00 horas.
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Reparacidn Definitiva

De acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por Ductos, TGP
debe presentar al OSINERGMIN la propuesta técnica de reparacion definitiva del Ducto y su
respectivo cronograma de ejecucion.

Al respecto, corresponde indicar que, Osinergmin aprobd! la prérroga del plazo para la
presentacion de la propuesta técnica de reparacién definitiva solicitada® por TGP, con lo cual la
nueva fecha limite para la presentacion es el dia 27 de junio del 2018. Esta prdrroga se sustenta en
la necesidad de culminar una serie de estudios técnicos, los cuales permiten una correcta
evaluacién del Derecho de Via (DdV), a fin de determinar una solucién éptima para asegurar la
integridad de los Sistemas de Transporte en la zona.

Por otro lado, en relacidn al cronograma de ejecucién, TGP presentd un cronograma preliminar de
actividades en la zona del KP 8+900. Al respecto, se resalta: La instalacion de lineas de bypass
temporal de GN con tuberias de acero de 14”, que es necesaria antes de realizar cualquier
movimiento de suelo para el retiro de la seccidn del ducto de LGN afectado por la rotura; y el
reemplazo del bypass temporal de tuberia flexible por bypass temporal de tuberia de acero de
LGN, lo cual permitiria darle mayor confiabilidad a la integridad de sus instalaciones.

Finalmente, a la fecha del presente informe, TGP culmind la construccidn del bypass de GN, cuya
operacion se desarrolla con normalidad. Asimismo, se encuentra realizando la instalacién del
bypass de tuberia de acero de LGN (para el reemplazo del bypass de tuberia flexible).

e o

o
o e
v v
4y

s
/. 4

Imagen 26: KP 8+900, vista de las lineas de bypass | Imagen 27: KP 8+900, Vista de los trabajos de
de GN, con tuberia rigida de 14”. construccion del bypass de 14” para transporte de
LGN.

1 Aprobado por Osinergmin mediante Oficio N° 175-2018-0S-DSGN, del dia 23 de marzo del 2018.

2 Siguiendo las disposiciones del Reglamento de Transporte, TGP solicité se amplie el plazo para la presentacion de la citada informacién en
setenta (70) dias hdbiles mediante Carta N° TGP/GELE/INT-17190-2018, del dia 16 de marzo del 2018.
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INVESTIGACION DE LA FALLA

TGP presentd a Osinergmin el “Informe de evaluacion geoldgico-geotécnica del tramo KP 08+800 a
KP 09+080” elaborado por la empresa consultora especializada Geotellus S.R.L, empresa
contratada para determinar las causas raiz que dieron origen al derrame de LGN en la zona del KP
8+900 del STD-LGN desde el punto de vista geoldgico.

En dicho informe se menciona que la falla en el Derecho de Via (DdV) se debe a un fendémeno de
inestabilidad de ladera de caracter regional, que excedié el DdV, generando un proceso de
remocidn en masa con afectacién del ducto de LGN.

No obstante, para complementar el analisis de causa raiz, es necesario contar con los resultados de
los ensayos metalograficos de laboratorio que se debe realizar al niple afectado de LGN. Al
respecto, dicho niple podrd ser retirado una vez que TGP culmine con la instalacion del bypass
temporal y que se finalicen los estudios geoldgicos-geotécnicos en la zona.

Por lo tanto, las causas que han originado la falla en el ducto de 14" de diametro, a la altura del KP
08+900 del Sistema de Transporte de LGN de TGP son motivo de investigacion.



